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Th. FDB uc lool s.s nEv 1.0

Patar B¡u¡tl g.!.12,19t6

tha FDB uC Èool rat tr u¡ad Èo rancl coñ¡¡ndr lnd d¡ca Þ.tH..n Bh.
Slnqle-Chl9 l{lcrocontroll.r (uC) and gh. rysccrn. Typlc¡lly, t,h. roo¡ ..t
ylll' ba urad co contror FDB ¿cllvlÈy, but oth.r colltr¡nds, rhleh ¡r. ut.d
þy dl¡gnostlc routln.s ¡nd chc contro¡ p¡nGl,, ¡!ê .v.ll.Þl..

tha tool aat forlorr Èh. st¡nd¡8d convanclon of p¡¡¡l,ng d¡ta ancl polntala
tn th. st.cl, th.n crll,lng Èh. tool loc¡cor rlth t,h. cool, 3.s ¡nct

functlon nu¡nÞ.! ln th. X rag1rtar.

lool, Sat NunÞ.r - 9

sotoa co@¡ndr c¡n r.tuln .n .rro! cod. tndlc¡tlag bury. lbls uru.¡ly
F¡aaar that part of anotha! c@and t¡ cu!!anc.¡,y rctlva. ¡t¡Èh.r Ì,han quaua
ug t,à. caü¡ncl, i,h. tool ¡ac lr guttlng th. buld.n on th. c¡¡ltng souttn.
ro try .g.tn. ¡ c¡lllng !ouß1,n. can r.!ry th. Êool r.t tr[tr.d1¡t.ly or lt
can cry l.c.a (myÞ. u¡lng rha h..rBÞ..È ch.ln tê r.nlnd tcr.¡! t,o r¡î
¡grln, .

tloE. dat.ll,t of .¡ch funcrl,on ctn Þ. found ln ur. Slngl,.-Chl,9
lllclocontlol¡a! (src¡ docua.nt.tlon, tha Front D.rk Bus illclocontroll.!
doc¡¡.lran¡tlon, ¡nd gba FDg ¡9aclflc¡clon. thl¡ clocuÍìant aaa¡lna, Cha utar
has knouladE. o! hor FD¡ to¡ls.

Àn .9pllc¡elon rhtch lnt.ndr on urlng .g.clflc FDB d.vlc.r oG,h.! !h.n !h.
ñoura o! r.yÞo.rd nurt h¡nd¡. th¡tl rlth . dr1v.8. thl,¡ crri,v.r rll¡
conai'¡t of ¡orn. r.cup routln.r .nd d.t. h¡nd.¡lng routln.r. th. r.tup
rouÊlnar .ra ur.d to 1d.nÊ1!y d.elc.r on FDB, ¡rorrlÞly ch¡nElng FDB

.dclr..t.r ¡nd h.ndl.$. Th. cl.t¡ h.ndllng roualn.r conrlrt of ¡
co@l.tlon ¡ouÊlna, vhtch 1r crlr.d blr Èh. ry¡taû rh.n d.!¡ tr r.c.lv.d
t¡oß a daelc., and rny or¡ra8 roullnar rhlch r!¡y Þa ur.d to oçar¡t. on !,ha
d¡t¡.

À rg.cl'¡l tool functl,on c¡n b. u¡.d !o ¡ußoû.r1c.lly 90r:. FDB for d¡E.¡
fsoû rf,.clflc d.er,c... r! d.c¡ tr !.c.le.d Èh.n th.r davlcr. coñpl.tlon
loutln. lr cr¡¡.d. thft !r.ch¡4¡rû k c¡ll.d Èh. SRe llrr. th. ryr¡.i:1¡I
.utoa¡tlc.lly alar! goll,lnq Èha d.vlc.a 1¡ th. tltt yh.nav.r .ny d.vlc.
on th. Þur ¡r¡aæt sRQ.

th. sRQ lunctlon, sROpL, ll Èh. ûort .fflcl.nÈ r.y lor I rtnglr urer
¡99rlc¡tr'on ßo g¡Èh.a d.!¡ froa r FDE d.vtca. thl,r rnach¡n1rû u¡un.¡ ttr¡c
t,h. u.ar s¡!.ly rrtÈch.t b.Gr..n davlc.r. Ih.n SnO t, d.Èacrt.d, th.
ty.tc rlll lJ,u.y. tt¡rÈ looktng tor dtÈ. þy 9o¡IlnE th. lttÊ d¡vlc¡.
utad.
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In nultl-u¡.! .9911c.Èlonr ruch .. cro (or rnos.) g'I.y.r q.!r.r t,ha SRQ

1,1!ß rI11 not rorl .!!lcl.nßly, rlnc. lt ¡l¡.yr glva prlorlty tð th. I.rt
d.vtcr rhlch raÈurn.d d,¡t.. For th... ¡9gllc¡tlonr, ..ch d.vlc. lhoulcl b.
polI.d r.Þ.!.t.¡y urtng th. POL¡ FDB cm¡ûd. thlr.¡lor. th. ¡99ltc.tlon
ro Eu¡r¡n!.. Èhrt davlc.s e.n b. r..d tn.n ¡¡bltrrly f.thlon rr¡n no

d.vtc. 9.tE1n9 pslorlty {unl.rr .Þ9ltc¡tlon r.ntr th.t) .nd rlro .llort
ch. ¡9pllcatlon to r.gul¡È. hou oft.n d.t¡ tt r..d. th. l.t,r.r f..t'u!. ls
vary Lnportant ¡lnc. 1È .llovr ¡ ga!ìa co adJuat dapandtng on

chê nu$b.! of playdrs.

1o poll ..ch clavlc. r.p.r.t.Iy lt nutr h.v. ¡ uni,qu..dd!.t'. cu!!!ntl,y
ch.r. lr no rugpor! for thl¡. thar. a8a lyo ruggartad û.thodr fðr ¡n
apgllcatlon to a¡¡lgn r unlqut adci8.¡r to .ach d.vlc..

À ¡lnplc ¡n.thocl ls io r.qu.rt . g¡¡y.! to hold dorn th. ¡ctlv¡tor button
(nour. button or l.ybo¡rd og.n .pf,.Ia k.yt .nd Èh.n ura th. FDB Ch¡ng.

¡d.lraÍ lhan Àctlv¡t.d c.!!¡¡nd. thlt cm¡nd ch:ng.a th..ddrr.r ol .ny
darrlc.(rt tt¡.t lr cu!!.ntly.cttvt.d. Àt!.r y.rlfylng th¡t I d.vlc. h..
ch¡ng.d add!....r gh.n tal,¡ tha gl,¡y.! to r¡l.¡¡e tha br¡ÈÈon. ¡ì.p..r t,hlt
fo! ..ch D¡¡y.!, Elvlnq ..ch on. . n.r .nd dlfl.r.nt ¡ddr..s.

À¡toEhar rch¡nlr! lor æytng .¡ch fDl d.vlc. to . unl,gu. .dalrara tnvoLv.t
u¡i,ng collirton d.r.ctton. th. hort raquartr t,àa ID rt . .g.clflc .dcl!.r.
(1Â¡¡(-REG.3). th. clì.ng. .ddr... cmtnd tt ch.n lrtu¡d urlng !h.
Colllslon D.È.ct H¡ncll.!. Àny d.vlc. rhlch dld f¡q! d.c.cr . cotllrlon
ulll chengr ltr .dd!..¡. th.s. 1¡ r ch.nc. th.c t,yo (o! !or.l cLvtc.r r!.y
not d.c.ct ¡ colll¡lon .nd botlr ¡111 uov¡ t'o Èh. n.r rddr.rt. To

¡l¡avl.È. Èhl,t problct, tlr. davlc.(¡t at !'h. n.r ¡dd8... rhouLcl b. aoe.d
n¡ny t,h.r. lhlr !¡lr.r t,ha cà.nc.r that fh. clavtc.. rlll collld..nd
only. ¡lng¡. d.vtc. rll,t br !or.d. th.or.clc¡¡ly, tro d.rlc.r r.y
colllcl. I ous o! 16 Èha.. tf thara laa ü¡r. Ètrln Èro daefc.r on t,ha bur
Èlr.a th. ch¡ac.. of . colltrton rl,¡¡ qulclly. ftth Èhr.. dav!c.. Èlì.n
lh.r. r 1/5 ch.nc. tlrat i'ro d.vlc.r lay not colltd.. ({ d.vlc.. - L/3 a j
cl.Ylc.r - L/21 .

For .r.npl., lf ¡n ¡ÍDllc¡tlon r¡nt.d Èo dl,rtl,ngul¡lr I k.ybo.sdr flon
..cà oth.r Ch.n tr .houId r.nd Èh. ¡D coü¡nd lltf.x n E. 3 Àdd!..r 2)

than tr¡u. lha ch.ng. ¡dd¡..r coü¡nd. Èo add!.ra !, rj,th tha cou,l,rton
d.t.cc h.ncllar (-lFE). Àny d.rlc. th¡¿ dldn,! dat.ct. colll,rlon (.t
¡..r! on.l rll¡ cà¡nga !,o t,ha ¡.r ¡ddr.tt. thl,r taû. ¡crn.¡lo rhou¡d b.
r.p..Èad Þut ta¡t.¡d ch¡ngltlg .dd!.ar ! to 9. !,þv. rny d.vic. rhlch .r.yr
¡È ¡ddnr¡ t (tÈ lort th. col¡,!¡lonl b¡cl Èo tddr..r 2. Conltau. ,r.f,f¡lno
th. cl.vtc. ¡¡roth.r t Èl,raa b.C¡a.n add!a...t t .Dd g, .Ir¡yr üovlng ¡ny
1or.Ú b.ck to .dd!.¡r 2. sr.g9lng lo tL!.r gir.r r v.ty good rt.tl,rÈtc¡r
ch¡nc. Ètl¡È onry ona d.vr,c. rtll hae. ltrd lÊr addr.rr ch.no.d Èo ! floD
Èh. orlg!'n¡l rrybo.srl .d.l¡..r. thlr D¡o€..r ¡houl¡t Lr¡ r.g..td !o! ..ch
k.yborld, utlng tro op.n tddr..r.r (tuch ¡t t ¡ tO, r,h.n 10 ¡ 11 .Èc.r.

Àtta! .¡ch taybo¡rd h¡¡ b¡cn !oy.d to . nar tdCra¡a Êh. rggllc.lton
thould ¡rI .ach ur.r to ¡rrarr ¡ t.y. th. t.y g!ar' c¡n Èh.n Þ. ur.d Èo

ld.ntlfy th. .ddt.tr of ..ch ur.!.

,
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Th. SRQ llrr.nd ABSOLUîE f1¡9 do nor 9.r cl.¡r.d on RESEI. Àppllc¡rlon¡
rhlch lnst¡ll d.vtc.s thould ur. rh. C',nSnqlB! cori¡nd dultnq RESET.

Tha orda! that tha gar¡¡na¡.!! ar. Il,3tad fo! aach funct,lon ragnsant tha
o!d.r vhj,cl¡ th.y ¡àou!,d b. pu¡h.d on Èb. rr¡ck. (1... CoElrl.nd lr uau¡j,ly
th. I¡sr, valu. 9u¡h.d on Èh. st¡ck).

¡lar¡ ls rn ar¡np¡. of hou to dl,s¡ble sno on ¡ dcvlc. rt ¡dct!.ss 7:

SND EQU 59 
'SEI¡D 

FI,XCIION NI'UBER

PEÀ 50000 ,COUNT OF 0 BYTES (-HoûrUÀNY)

PEÀ 50000 tDU!8ry ÀDDRESS - llOl USED SIITCE ttOm.rÀlfT-O

PEr 30000

PÊÀ 5005? ,ENÀ8LE SRo OF ÀDDRESS 7

I"DX 
'0C100L.256+5tfD 

,SEÎ Up FUNCTION Ct¿L FOR SEND

Jsf, -lool.LoCÂÎOR

tcs En¡oR

tha lo¡¡orlÃE a¡rngl. ràota hot r,o û.I. a tool c¡,¡,1, Èo ch¡ng. th. h¡ncllar
of ¡ FD¡ d.e1ca ¡t td€r.rr 7. ¡È ur.r tha uC roo¡, aat lunctloa c¡Il.d
SEI{D t,o tlrnJr¡lc 2 Þ]Ê,aa co r.gltt.s 3 .c .ddr..¡ 7:

SND EQU

tðr
51À

PE.A

PEå

PE.A

PET

tÐx

JSL

æs

S' 
'SE¡¡D 

FUNCIIO¡ N¡,I{BER

0ro2o7 ,.CHÀ¡¡GE DEÌ/ICE À1 ÀDDRESS ? TO HÀ¡¡DIER 2

DÀllaUF r tNlo DtlÀ SUFFER

50002 ,cot¡¡tT OF 2 BTTES TO BE SEI{T Oll FDB {Hotf!{Àt{y)

^DÀÎÀBUF ,HI IORD (Bâ¡¡ÑT OF DÀÎT BuFFES, ÀDDREss

DÀÎÀBUF ,I¡S TORD OF DÀÎÀ EUFFER /SDRESS

gOO87 ,ÎRil¡d{IT DÀÎÀ 10 REGI5ÎER 3 OF FDB ÀÐDRESS ?

luelooLr2s6+s¡rD rsEl up Fut¡cltox c^I¿ FoR SEND

.ÎOOL.¿OCÀÎOn

ENNOR

Ànd fln¡lly ¡a.¡¡!Dl. t,h¡t.¡gl¡lnr hou to po¡¡. da?tc. tt.dd!..a 7,
r.glrß.8 0 lor dtc.:

FDIPO¿! EQl, tD rFDB pOt¡ FTICTIOT¡ IU|{BER

PEt. ^CPLrvC rHI íORD (Bå¡tIt oF coHpr.El¡ox RoOÎIIE
PÊr CPI¡tc rtôr IORD oF COüptElIOr ROUÎII¡E

PEt t00C? rnEClSlEn O, ÀDDRess ? (rF REc. 3 THEI¡ SF?t

I¡X tUC?OOL.256+FDBpot¿ ,sETup FoI|CIION CÀ¡r FoR pOL!

Jsl -ÎOoL.I.oCÀ?oR

BCC Or TEVERY ÎH¡XC Of,

ct{P toc100¿r256+Busy ,cHEcx It B¡rsy ERnoR

IEQ FD¡PO!¿ rpOLL À¡¡À¡N rF BUs:

INå ERROR

Oi Eoo i
E¡ID RlS ,ETD

coüPl¡ÎIoit vEclot RouullE DESCRIpIIOX:

Front D.rk Bur uC loo¡ S.t ü.!.:.0, 19t6 P¡9. 13



r^

C

C6Þ.l.tl,on V.stor RouEln. g!¡þr D.r¡ frqn Bu!f.¡ fþlnt.d Èo by

.dclr.rr oû toÞ ot St.cI. th. flrtß Ð/Ê. ln Èh. Þuf!.a co¡r.ln. t,h.
nrBb.r of d¡t¡ Þyt.. ln th. Þuf!.r. th. lrÈ d.r¡ byt. r.c.lv.d floút
FD! Ir fh. nart byt. l,n ch. þuffar, rlth rubraqu.nr d¡c. Þtrr.s
!.c.lv.d fron FDB Gor.d r.qu.ntl¡l¡y ln th. bu!f.r. th. l.tr (nih)

byß. racalv.cl Lr th. n+1 Þyt. ln th. Þufl.r.

CPLÎVC EQU T

sEP t530

PHD

?sc

?CD

lDA (61

8EQ ÊNDPOL!

1ÀY

¡J I.DÀ 16I, Y

8îÀ EttF, Í
DEY

8?¿ rP
gnDPotrt 80u '

REP It3O

PtÐ

¡,11

rccüPLEIIOl¡ \IEC?OR

r t-3IT
il{ov. dl!.cr f[9. onto aG¡ck-t (1 Þyt.l
rsc.cl nor h¡t RlI. ¡ddr.rr (3 byr.rl

Old Dl!.cr p.g. (2 Þyr.sl
,G.È l.nEßh Þytr lron but!.r
,.60È no d.t¡
,'S.c lnd.r Èo O.È lrt d¡t,. blrta

i6.! d¡t. Þyt.
iloY. Èo ¡F¡lcltlon Þul!.r
is.c lnc.t toa n.rt d.È¡ Þyt.

t1a-llÎ
.'L.toa. Dtr.ct gag.

rÂgnil FRc. CCË9tEtrO¡{ ROUlïtE
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?hlr È¡b¡. ta u¡.cl to ¡ho! th. tôol r.t, lunctlon grotocol. Th. ¡nput

Ho!Étrll¡ng ¡r. rtorÊd on cha r!¡cl by gurl¡lng th. glrrt Ltüt floR Èh. ¿op

of tha lltt onto th. rt¡cl ttlrt. (1.a. man Èh. t,ool loc¡tor t! c.ll.d
th. CoÍ6¡nd ls t]rplc¡ll,y on th. top of. rt.ck). th. D.t.outP¡! ¡ncl

DatelnPtr err golntrrr !o a d¡t¡ tiructura of þtrs. ?has. d¡t¡
stluelurar ¡!. 3¡¡orn 1n ¡nor! dat¡ll ln ÀÞpandl: A.

CoEm¡nd Stluctura:
(FUNCÎIOI{ NU¡{BER}

E¡!o r:

SEND:

(9¡

Rglt:

(À¡

RDî.a:
(Bt

FDBrcv:

(E)

tttput lord:
Input Long:

¡npuc ford:

HoÍn ny

D¡t¡!nPt!
Contrûand

¡nput t{ord: Horl{¡ny

Ingut LonE: D.t¡outP!!
Input forcl: Conn¿nd

510: CoÍlr¡¡nd Not Conpl.¿.d

Sand cl¡t¡ to ch. uC. th. coû¡û¡nd ¡nd cl¡i¡ l'o b. r.nt to uC Ls

doc¡.¡.ñ.nt.d tn Àp9.ndr^r Àa8.

t10: Cou.nd l¡ot Cot!ÞI.t,.d

Ra€alv. dat¡ tloÍr tha uC. tha coütlrnd rnd dat¡ !o Þ. r.calvad
f!or! uC lr docun.nt.d ln App.ncltr 

^¡8.

Input long: D¡t.lnPr!
¡nput lônq: D¡t¡outPt¡
¡nÞut fo!d: CoÍEn¡nd

S10: Co!û¡ncl ¡¡ot Corîgt.t.d

gr.d Èo r..d . d¡C. Þyta !!o!lr rha uC Etlrory RO¡.| (S14OO-91FFF)

or l.l¡,1 (S0-95F) . th. c@¡nd ¡nd d¡t,¡ t,ô b. r.c.lv.d l,l
docuû.nÊ.d in. Âpp.ndlr 

^¡8.

Rarañr.d

(c)

FDBpoll:lnpur Lng: Cotp¡.Èlon v.ctoa
(D, ¡nput HÕ8ó: Co¡E¡nd

t10: C@.nd Nor Cdrp¡.r,.d
It2: lury (Cm¡nd P.ndlng)

t10: Coûú.n.| lloc C6pl.r.d
942: Bury (Coütl.nd P.adlng¡

n catv. d.t,¡ froa . FDB cl.elc.. tha t'DB com¡nd byt. s.nt
ltlr¡a.a th.t cà. c6ta.nd typ. lt Î¡Ik, rhlcà t.llr th.
.ddr..r.d cLvlc. Èo !.nd dtc. co t,h. hort (1... Î¡lk).

Input tlord:

InpuÈ Lng:
lnput ro¡d:

FDB Co@rnd Cod.

Coû9l,.tlon V.ctor
Co¡u¡nd

nacalva d¡È¡ floû . FD8 d.vlca. Ftrtt Þyt. r.nt !,t cqm¡nd byt.
Èo b. r.ñ on FDB, ràtch thould tnclud. th. FDB co!!¡nd ryp.,
¡dd!.rr, ¡nd !aglr!.r. xorr¡¡ly thj,¡ rould only b. ua.d lntt..d
of Èha FDErcr luncÊlon (D, l! ttr. co!ü.nd !yg. r.r n.tÈh.r .
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(

FDB LlG.ñ os FDB î¡lt co¡¡¡r¡n<!. îh. cotrü.nd .nd clr!,. co Þ.
!.c.lv.d 1. docurn n!.d ln ÀÍ,fr.ndlr À¡a.

ÀBSON: l¡O p¡r.ñrcars
(F)

ABSOFF:

(10)

Ur.d Èê dlt.Þ!./.n.ÞI. ¡utorû¡clc polllnE of ¡n ¡Þ5olucc d.vlc..
D.f¡u¡t 1¡ to .uconå¡lc¡l¡y q¡th.! d.c¡ f¡o¡¡ ¡n .b3oluÈ. d.vl,c.
¡ncl tDÈ.r?r.c .¡ .Þsoluc. ¡!ou¡. potl,tlonlng.

RDÀBS: OucAut lord: OD/Off
(11r

R.¡d fl¡g Èo d.c.rtnl,n. lf .uto¡!¡tlc po¡j,lng of ¡brolut,. d.vlc.
ls on o¡ o!t.

ScÀlE: tnpus Lag: D.r.lnpr¡
(12)

Sat. ug rc¡Il¡rg tor .Þroluta daelc.r. ty grad.flnlng . cool,

call, I 9an.!1c tc.¡tng d..k .cê.aory c¡n Þ. rrltt.n Èo ,u¡rgorr
.¡!¡o.t .ny rt¡./Þr.ncl qr.ghlct t,¡Þl.c.
E¡Clì ol !h.a. e.Iuar tr ator.d .. . rord (16-Þltrt Ehough Clì.
lulttg¡,y v.lu.r r1¡I on¡y ôD¡.rrt'a on rtì. lor !-ÞlÈ¡.

I-Dlel,d.
Y-Dlvld.
X-Offt.t
Y-O!lr.t
X-llr¡.1.Èlp¡y

t-n!lÈl,ply

nDSCI¡E: InguÈ ¡.ng: D¡r.ourpt!
(13t

R.¡d abtoluta d.ytc. rc¡¡jng valuar.
E¡ch ot th.r. vr¡u.. 1r rto¡.d .r . tord (16-bltrl rhough th.
lultlgly e.lu.r rtl,l only op.r.i. on !t!. lor i-Þtt¡.

¡-Dlvi,d.
l-Ð1s1dr

I-Offr.r
l-Ol!r.t
x-r,tu¡rl9ly
l-üu¡t19ly

SRQPL: Inpuc Lo¡rg: Ca9l.Êton V.sto!
(1a) Inpur rord: tD8 t.tdr..t

110: Coüt¡rd ¡{ot Co4l.r.d
tt3: D.vlc. ¡fo! P¡...nt (!À¡tdr¡¡¡l

thtr routln ¡ddr ¡ d.vlc..t,o th. SRe j.t|È (l! th. d.vtc.
.¡l¡taf ro th¡c an ¡DDllcatlon c¡¡ ba notl,fl.d rh.n thlt davlc.
haa .lrt¡. lùan.var an SRO lr gan.r¡tad t,h. ry.È.a ut¡I
¡uÈorttc.¡ltr Doll ¡ntr d.vl,c. tn th. SRe ¡lrÈ ro !.. 1.È h¡¡
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d¡¿. rardy. t! d¡r¡ ts .v.ll¡Þ¡. th.n lt yl,ll v.cto! Èo t'h.
cotlglaÈl,on roucln. ylth Èh. d¡r¡ ¡nd notlfy rh. .ppllc¡lton.

SRoRW: ¡nput trord: FDB ¡<lcl¡e¡s 910: Coñi¡nd l{oc Corngl.r.d

st2: gusy (PolI Àcrlv.)

Ramo{ar a d.vlc. fsorn lha SRQ ltst

clRsRQlEL: No Prran t.as

Cl..$ ¡h. SRQ lt¡r of .ll, .nÈ!1.¡.

Sona oÈha¡ gloca¡s.¡ ala ruÞport.d 1n tha FDB uC tool t.c, ttnca calt¡ln
lnt.rrupt condltlonr c¡n or1gl,n.c. !!oû clt. uC.

Intallupt H¡ncllar!:

SRQ - ll.lnr.lnr sRO ltr! a Polnr.r. tt .nd of llrt .ncount.!.ct Ch.n
cl..n¡ ug by dl¡¡b¡l.ng SRe of .ll d.ytc.. (.¡c.pr È,h.

I.yÞo.rd', Ch.n .n¡Þ¡lnE sh. SRe of .v.rJ d.vlc. ln sh. SRe

Ilrt -

ÀBORl - Àtt-tgtr sYNcH cotlü.nd: ¡t tEnor.d sy¡t¡r! d.t¿h, .1r. RÎ! rncl
contlnu.r. thlr lnt.rn¡pa rlll rtt.t û.ny o! ¡h. cl.f¡ulÈr,
lnclucllnE FDB d.vtc.r .nd Èh. coatrol p¡n.l. ¡f rhls .rro!
coul,cl Þ. f¡t¡l ro en tggltcrclon th.n tà. ÀgORl v.cror ¡houLd

ba gatclì.cl lnto to chrt tÈ crn þ. d.c.c¡.d by th. .Fllc.tlon
{¡nd ch.n Èh. aErllclClon lhou.!,c! J{¡Þ ¡o th.a.v.! th. old
ÀBoRl e.ç!os Tat potnrlngr.

REsPoüsE - R¡¡cr¡ d¡r¡ rh.n v.cro!¡ Èo corg¡.llon RouÈln.. only . rtng¡.
c69¡.t1on vacloa c¡n b. actlv. ¡t ¡ t1¡.. :t ¡n ¡99¡lc¡È1on
r¡ntt to !þlI !¡ny d.elc.r t.quantttt¡y than j,È ràould ur. CÀ.
coÍEl.Gl,On v.clor Èo tnl,t.llt,a I poll, of ttra n.¡t davlca.
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ÀpP.ncllxÀ-connnds:

HOn

FuncÊlon CliD llÀl¡Y Slngl.-Chtg Mlcroconcloll.r Co&í¡¡nd (Fro¡¡ syG.n to uC)

SEIID

SEND

SEND

SEND

SEI{D

SEND

SEND

SE!{D

SEND

5EI¡D

SEND

SEI¡D

SElfD

SEIID

SEIID

SEI{D

RDü.n

RCV

RClt

Rgv

Rg1'

01 0 ÀBoRr

02 0 RESEÎ I€YBOÀRD uC

03 O FIUSH KEYBOARD

l0 0 REsEl SrSlE!{

{0 0 nEsEl F08

5¡ 0 EXÀBLE SRQ (r-lDB .dd!.5s !n lor nyÞbl.)
7rß 0 DISA.B¿E SRQ (I-FDB .dd!a3s !n lor nyþÞle,

6a 0 FU¡SH BUFFEF, Otl FDB DEVICE (I-FDB .ctct!.¡¡ Ln loy nybbl.)
0r 1 sEl MODES

ll{PÎR <- lnpur Byr.: !rod.

05 I CIEÀß t¡toDEs

lllPTR <- ¡npur 8yr.: t¡þd.

06 3 SEl CONFI6URTÎION

lllPlR <- tnÞut Byr.: FDB .drr. k.yÞo.8rt ¡ ûour.
II¡PTR <- tngur Eyr.: l¡your/!¡nq.
lllPlR <- ¡ngur Byt.: R.p..r D.l.y/R.r.

07 { sìlt¡cH

lllPlR <- InÞu¿ lyr.: t¡þ6.

IllP?R- <- ¡npuÈ Bl¡t.: FDB adil. k.yÞoarcl ¡ lrous.
lllPlR <- ¡nÞut Byc.: t¡you!,/L.ng.
II{PTR <- InÞur Byt.: R.p..t Dc¡.y/R¡r.

08 2 rn¡lE uC u$roRt

IIPTR <- :nput Byt.: Zalo p.g. !a.¡ùo¡y Àddr.r!
l¡¡P1R <- Inpur B!z¿.: D¡r¡

11 I sE¡{D FDg XEYCODE

I¡{PÎR <- In9ur !!/t.: tr ycod.
{¡ n+l 1l¡¡fsxfl FDB ITIES (n-l+nu[b.r o! Þyr.t ro tr¡ngttc (n<>O])

lllPlt, <- f¡t9ur Ð!tr,.: FDB Corû¡ncl (FDB rlD.,¡d!r.,!.g.)
I!¡PÎR <- ¡n9ur Byt.¡: ?-t d.r. blÊ..

tr 2 ÎnÀ¡¡SlltÎ 2 FDB BftES (!-FDB ¡dd!.rr)
lllPtR <- ¡ngut tVC.: :,æ Drt. Btrr.
llfPTR <- ¡npur B:rt.: 2nd Dtt¡ g!¡r,.

09 n¿lD u€ ltEttoRf

¡ltPlR <- Input B!zt.: t r tt3!or.!, Àdd¡.r.
tlfPlR <- :apuÈ tt!zr.: ülgh llanory Addr.t,
OtÎPlR <- Out9uÈ Byr.: D.t¡

OÀ 1 R¿ID ¡'lODEs

øtPlR <- OuÈput B!rr.: !{oct.

0B 3 R¿lD Coxrrcun¡Îroil

æ:lPlR <- Output B!Ê.: n Þ..t D.¡ryln¡È.
æ:lÞÎn <- OutpuÈ a:ß.: t¡yout/I¡ng.
OglPln <- Outgur ByC.: FDB rd!r. k.yÞo.!d ¡ D¡,ut.

OC ¡, T¡TD FDB ERROR BtlE
OqfPTR <- OuÈ9uÊ lyt.: E!!or Cod.

0D 1 rErD VEnS¡Ot¡ n rrtsER

OlIf?ÎR <- Or¡t9ut B!zt.: Vanlon l{u¡nÞ.r
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-\ APPENDIX B - Slng¡.-Chlp Mlclocont¡ol¡.! (SKI) Conn¡nct!
,(

COI!üÀ¡¡DS 10 uC:

BIT 76513210

(

00000000

00000001

0000001 0

0000001 t

00000100

00000101

0000011 0

ÀBOnl CO!,!{A¡¡D

RESET KEYBOÀR.D uC

Ftusr{ KEÍ8o^RD

SET IIODES urlng n.¡t Þy't.. .¡ follôys:
cI.R lKtDEs uslng n.rr Þytc .r follort:

81È Functlon

R.r.i oñ nESEI k.y onlì/ (CONTROL noÊ n..d.d¡
s.c xoR Loctr-sHrFl ûod.

Ch.ng. FDI Í.yÞo.rit l.your ¡o //. l¡your
!u!!.r k.yÞo¡¡d Eoda

{X r.9..t .n.Þ¡.d, lttt..d of Du.I (ZX¡ r.9..t
tnêluda 59.c.Þas, D.l.Èa t.y on Du¡l !a9..t
D1r.Þ¡. Àuto-9oll of FDB riout..
Dtr.b¡. Àut,o-golt ot FDB k.yÞo.rd

SET COI{FIGURÀIION BIIES u.lnE n.rr 3 byt.r ¡¡ fo!,lor¡:
Byte 1:

HI !¡ybbl. - FDB nou¡. ¡dd¡.rt
LO NybÞ¡. - FDg k.ybo.lrl .dd!.tr

Byt. 2:

tltr Ilbbl. - Ch¡!.r.r (n..d.d toa ê.æ¡ln l.ngr.)
ú¡8 ¡¡t t! I.yg.d ,., rr¡pp.d utrh ,,,

lO Iybbl. - S.r [.ybo¡rd ¡.your l¡ngu¡g.
¡ÀIOttl/l¡Xc. - CoDE:

7

6

5

I
3

2

I

0

(
us

gT

FREIÍCH

DÀIIISH

SPAX¡SH

l1À!tl¡¡
CE¡IIA¡¡

STEDISH

DVOnÀ¡(

crx D¡t¡r

(ûsl -
(lJXl .
(tRl -
(DN) -
(sPl -
(r?) -
lcR) -
(s¡rl -
(Dv) -
(cxl -

0

1

2

3

5

7

t
9

6
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Byt. 3:

H¡ NyÞbI. - S.r D.¡¡y to !.p..r s.r. (3 Þlcrl
0: l/l ¡rc.
L. L/2 t c.

2z 3/4 zac.

3.: 1 t.c.

- 1: l¡O REPÊ41

Lô ryoalr - s.r Àuto-a.ft.c r¡c. (3 Þlr3)
0: l0 l.y3l¡.c
1: 30 k.y3lr.c
2:2¡l kay3/s.c

' 3: 20 k.yrll.c
l: 15 l.y¡lr.c
5: 11 tryr/rc
6:0t t.ytlr.c
7: 0a k.y./r.c

0000011:, sYt¡cH cott{À¡{D

S.Êr l,tODES Þyt. (S.. Cdlll¡nd { or ! .Þov.} fo¡lor.rl Þy

Conll,gu!.tl,on Þyt.t (Cqiû¡nd 61.. thlr conû¡nd tr l¡ru.d
Þy Èha ryrt.a ¡ft.! r.rat Èo r...t cha t.yÞoa8d. Àft.r
rac.tvlng Èh. coü¡nd th. uC rtll ra..r ltr.l! Þ¡cl Èo

lt¡ lnÈar¡a¡ por.r up .t¡t. ¡nd ch.n r...t FDB d.vlc...

00001 000 ItRIlE uC llEüOnY

S.nd 1 b!Ê. .dd!..r (for R,tü) follored þy 1 Þyt. ol d¡È¡

00001001 RE¡D uc rEüORr

S.nd 2 by!.. ¡ddr.r. ol uC loc¡Cl,on (Rctt or n¡¡l|.
1rl Þy.È.-lor ¡d!¡ *,. ¡ 2nd byr.-òt .drr Þûrt. (-O t! Rfü¡

00001010 REÀD !iODES EI:ÎE {S.. cør¡nd { or 5 ¡Þov.)

00001011 REID CONF:@RtllOll BY?ES - R.rurn.ó tn D.È. l.rcà:
S.. S.t Contlgulttlon to! v.lu.t

Byt. 1:

H¡ l¡yÞb¡. - FDB !oul. .dd!..!
lO xyÞbh - tDB t.ybo¡rd ¡dd¡.¡r

Byr. 2:

HI l¡ybÞ:,. - ch¡r...t (n..d.d tor c.tt.ln t.ng¡.,
LO llybb¡. - S.È X.ybo¡ld t¡yout ¿.ngu.g.

lytr 3:

8¡ d,Þt. - 3.t D.l¡y to r.p.rt r.t. (3 bl.Èrt
LO n1bÞ¡. - S.t, Àuto-r.D.tt !¡!. (3 Þttr¡

00001100 nErD IHEX CLÊÀn FBD ERROR BTÎE - R.Gu¡n.d ln D.r¡ l.rch

(
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00001 101

0 00 01 110

0 00 0111 I

000:.---1

001---

01000000

01001000

6E1 Î/ERSION NU¡{EER - R.tu8n.d 1n D.t¡ l¡rch
(Àlro r.tur¡r PORÎ R, rhlch 1r und.fln.ct lnput port on

uC. ln HI nybbl..)

nEÀD CHI&ÀCTER SETS ÀVÀI¡ÀBIE - R.tulns I of Þ!¡r..s, Ch.n d.c,¡
thlr co¡r[n.no 13 ur.d Þy conr!ãl p¡n.], Èo daÈ.rlRln. rhlch
char.ct.! sats ¡ra rvrll¡bl. ln th. tyrtarn. thl,s ¡!¡un.s
thrt ..ch uC lr Þ¡lr.d ílth ¡ rp.clflc n.g. chlp. (lhough

!r.ga chlps ¡B¡y Þ. patr.d y/ ¡nora t'h¡n on. ucl. th. orcl.r
that tha chllactar raÈr tr. r.turnad 1r Lnpôltånt. th.
ll¡rt nu¡iba! raiu.rnad colrarÍþnds to t.ha chartgt.r ta! O

ln Èhr nrgt, yh1l. tàa n.r! nun¡Þar l¡ clìa!.ct.r tat 1.

at C.

REÈD LÀfOUtS ÀVÂII¡BIE - R.lurnr t o! byr.r, th.n rht d.È¡
thlr cru¡r¡cl l¡ u¡rd by conG¡ol g.n.l to d.t.¡!ü1,n. ràlch
l.yÞo¡rd J..youÈr a8. .eall.þI. l,n Èha ayrrG. tg.ln, llk.
tlra ctì¡r.ct.r t¡i¡ ¡u¡11¡Þ1,. c@.nd th. 0!6.r th¡t' ch.
nr¡nbar ar. !.turn.d 1r !!gort.ot. th. ll,rtt n¡¡rþar
!.Gu!n.d !.pr...nts l¡your O ln th. uC. À gr.d.ft¡.6
t¡þ¡. dafln.r Urlcll nuaÞ.r cos¡.tgondr to rhtch l¡yor¡t
lengurgr.

SE¡¡D FDB iEYCODE - Pr.r.nd rh¡r 2nd Þyr. t3 FDB k.ycod.
Thlr c.ú{hnd c¡n b. ut.d to úul¡t. ¡ FDg k.yþo.rd, þy

¡êê.9C1nE l.y€odaa florl . alavlca ¡nd lhan r.ndlng Èhad to
tha uC to b. gaoc.at.d rt k.y¡C¡ol.r. th1¡ cürand rll¡
not trtoc..a alth.s RE5¿1 up or RE5EÎ dorn codaa, ao Èh.y
¡urt b. t¡¡Er.d out Þ.foK urtng chlt co!ü.ad. thlr
coE!¡nd c¡n ba urad to ratch lot kay ug r.quancaa.

nESEI FDB - Pullt FDB Lor lor { ar.
cara ûurt b. È¡l.n rlÈh Ètrlt colE¡nd þ.c¡u.. r.tattlng ¡
FDB k.ybo¡ld rl:,¡ cl.ta .ny D.ndlng coñ!¡ndr lncludlng
¡ll l.y u9 .y.ntr. lh.l¡ r¡n¡ fà¡r tt . k.y.È!ol. lr ur.d
to ¡¡unch !hl,r cGrand th!¡a th. kry 1r !.lrerad, Èà.n
t,h. k.!' u9 cod. ¡1Il lr lort tnd ih. I.y ¡!l,l ¡uto-r¡pr¡c
r¡¡!È1I ¡noth.r l.y l,t 9a.tt.d. A¡l t.y¡ thou¡d Þ. up

baÍor. thlr êoaand t¡ ¡¡¡cut¡d.

nSCEtrtE EIÎES - Coü¡nd, rl .ddt..., lr ln 2nd b!zt.
tha .yrtG rc.rÈr by t.ndlng . c@.nd byt. on îDB ¡nd
tàan r.1Èr lor tha uC to gar¡ b.c¡ .ny d.t,. that lt
r.c.!v... R.turnt Þyt.r ln ogpo.l,È. ord.r (n->lr.

00010000 RESET lHE SYSÎEM - pullr Èh. rr¡ec l,ln¡ lor for { 8..

000:.0001
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0:.001nun lnNS¡{IT nÌ¡¡ BYîES - Cqlln¡nd, u/ .dds.r¡, t5 in 2nd Þyt.
¡lot.: t! Âl¡n-o thaa corür.nd 1¡ RECEI BYTES d.rcstb.d .Þov.

th. iyrttn rt¡¡r't Þy r.ndlng . colttû¡nd follou.d by

Þ.cr..n 2 io t d.t¡ Þyt.3 (nl¡fl+l) to th. uC, thlch .rG Bo

ba glan3¡nlctad ova! FD8¡ th¡ coíttBand san¡ rlll, Þa

i!.n$tttt.d dl!.ctly tr thc FDB corEn.nd byc., rhlch ls
th. fllrt Þyt. r.c.lv.d ¡ltar Lh. TnÀNS¡tIÎ nufl BïIES

co¡t6¡nd.

0101rÞccl E¡¡À¡LE SRO ON FDB DEVICE å1 ADDRESS ¡bccl

01,10¡Þccl FIUSH B!¡FFER ON FDB DEV:CE À1 ÀDDRESS ¡bcd
thlr conn¡nd ls d.ng.rour - 3.. RESET FDB d.rcrlptlon

011 lrbcd DISÀBLE SRQ ON FDg DEt/fCE À1 ÀDDRESS ¡þccl

llrlr coûüand ûay Þ. d¡ng.rour. if d¡¿. lr Þ.ndlng rà.n
thlt corrr¡ncl 1r a¡.cut.d tlr.n Eh. Fadtng c!.t. ñ.y Þ.
lo¡t. FoÉ .¡.n91. 1! SRe tr dlr.Þ¡.d on Èh. FDB t.ybo.rct
t,h.n.¡l k.y ug cod.r tûry b. ¡ott. À¡ro !.. RESEI FDB

cl.3cr1gt lon

lory.Þcd InANS¡l¡Î 2 ÐITES:

Àddrarr - ¡bc.l
R.glrt.r- ¡y

À¡¡u¡n¡¡ a tyo byt. clanrfa¡ of cl¡Èa utlng ttra FDB Ll¡t¡n
coEnrnd.

llr:r.bcd Po¡I FDB d.elc.:
¡(lrlr.rt - ¡Þcd

Rrgfrtrr- ry

tht¡ cdrn¡nd 1¡ u¡*l co g.È d,rc¡ lron . rÞ.cMc davlc..
ft urar tha FDB 1¡ll coúul.nd th.n y¡llr fo! ch. dav1c. Eo

.lÈha! t.nd b.cl dar. or tl!.out. th. uC r¡ltr untll all
d,rt¡ hat baan racatv.d th.n !.rfrond¡ Þ¡ck !o tha ¡ytt.r!
'rl,ßh . rßttur !yt. rhl,ch tndlcat.r th. nuûb.r of blrt,ar
lacalv.d folloto<l btr Èh. d¡t¡. tt !.tu!n. tha byr.a ln
o9Þorlßa oad.! ch.n !.c.lv.c on FD8 ¡n->l).

Àll co'oû..ndr yhlcà r.gulr. Enra than ¡ :, rìyt. t!rnrf.!, rr¡l ¡uton¡tlc.r¡y
t,laaouÈ ln 10 ûr. lt Èh.!. lr no ltapont., arc.pt fo! lha SIïCH ad thlch
¡!.y r.gutra 20 or. co groc.rt tha FDB ¡dd!.tr Þ!2t..

j
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