Crafik im Ingenieurbiiro

Wenn sich ein Anwender auf die
Suche nach einem preiswerten
Grafik-System macht, kann er was
erzahlen. Vor allem von einem Joy-
stick, einer Programmdiskette und
vielen Einsatzmoglichkeiten.

Vor zwei Jahren habe ich fiir mein
Ingenieurbiro mit vielfaltigen Aufga-
ben in den Bereichen Stddtebau, Ver-
kehrswesen und Umweltschutz einen
Personal-Computer gekauft. Rechen-
und Statistikprogramme sowie Text-
verarbeitung brachten vor allem bei
den Routinearbeiten grofie Erleichte-
rung. So ist es verstandlich, daB man
den gleichen Effekt auch auf dem
Sektor der Grafik und der techni-
schen Zeichnungen haben méchte.

Beim Lesen einschlagiger Inge-
nieur- und Computerzeitschriften bin
ich schon seit langerer Zeit immer
wieder auf Begriffe wie CAD/CAM

und CAE gestofen. Aber die Aussicht,
die Leistungsfahigkeit des Biiros
durch computerunterstiitztes Zeich-
nen zu verbessern, wurde auf einem
Einfihrungsseminar  iiber CAD
schnell gedampft. Ich mufte die ver-
meintiichen Grenzen dieser Systeme
fur meine finanziellen Méglichkeiten
erkennen: Sie waren einfach zu teuer.
Noch vor wenigen Jahren war das au-
tomatische Zeichnen ausschliefilich
Grofitechnologie, etwa im Maschi-
nen- und Automobilbau. Dabei stehen
so grobe Geldsummen zur Verfii-
gung. daB die Kosten fiir ein solches
System kaum noch eine Rolle spielen.
Das Seminar hat zumindest die Kennt-
nis gebracht, daf sich diese elektro-
nischen Zeichensysteme langsam in
einen Bereich unter 100 000 Mark be-
wegen. Preise zwischen 50 000 und
80 000 Mark fur Hardware und Soft-
ware ohne Plotter bildeten vor einem
Jahr die unterste Preisgrenze fiir
CAD-Systeme, nach oben waren
meh:r oder weniger keine Grenzen
gesetzt

Besonders problematisch sind die
Preise der fur CAD benotigten Plotter,
die bis vor einiger Zeit noch relativ
teuer waren und auch derzeit noch in
Plotiergrofien iiber DIN A3 nichts fur

schmale Brieftaschen sind. Mein
Wunsch nach Verbesserung der Zei-
chenarbeit durch CAD war deswe-
gen gedampft von einer gewissen
Resignation dariiber, daB es auf ab-
sehbare Zeit nicht moglich sei, sich
ein solches System im Rahmen der
finanziellen Moglichkeiten meines
Ingenieurbiiros zu kaufen.

Der heifie Tip ...

Da kam der Zufall zu Hilfe, und bei-
nahe wie einem Detektiv in einer Kri-
minalstory gelang es innerhalb von
drei Tagen, in denen sich die Infor-
mationen iiberschlugen, ein.CAD-Sy-
stem zu finden, das vom Preis-Lei-
stungs-Verhiltnis her als Textverar-
beitungssystem fiir'Grafiken bezeich-
net werden kann.

Freunde gaben mir den Tip, doch
die neueste Ausgabe einer Elektro-
nikzeitschrift zu kaufen, weil eines
der Leitthemen diesmal Computer-
grafik war. Beim wahllosen Durch-
blattern fand ich die Annonce einer

Firma in Hannover mit dem Stichwort
«Low Cost CAD/CAM - Interaktives
Crafikdesign-System mit Apple II",
und das in dem Teil der Zeitschrift,
die der Herstellung von Leiterplatten
gewidmet war. Leiterplatten sind nor-
malerweise ein Thema, das fiir mich
als Ingenieur fiir Stadtebau, Ver-
kehrsplanung und Schallschutz" ab-
solut nicht ineressant ist.

Das Werbefoto der Anzeige
stimmte mich insofern hoffnungsvoli,
als die Konfiguration mit Ausnahme
eines  Frasplotters" bei mir im Eiiro
bereits vorhanden war, namlich ein
Apple I Euro Plus, zwei Laufwerke,
ein Monitor und ein Grafiktablett,

... war nicht heif}

Da ich zuféllig gerade auf dem
Weg nach Bielefeld Hannover und
Bremen war, konnte ich es nicht las-
sen, beim Umsteigern in Hannover so-
fort ein Taxi zu besteigen und eben
einen Intercity spater nach Bremen zu
nehmen. Bei der Firma war man seh;
zuvorkommend und horie sich meine
Wiinsche an. Der Bescheid klang al-
lerdings erniichternd: Das System sei
nur auf das Frasen von Leiterplatten
ausgerichtet. Dies hatte ich mir auch
beim Durchlesen der Annonce be-

reits gedacht, und meine Frage rich-
tete sich an den Verkaufsleiter, ob er
es fiir grundsitzlich moglich halte,
Arbeiten, wie ich sie mir vorstellen
wiirde, iiberhaupt mit einem Apple zu
machen. Vor allem stand fiir mich da-
bei im Hintergrund, da8 das doch re-
lativ geringe Aufldsungsvermésgen
des Apple Il (282 x 191 Bildpunkte)
weit unter CAD-Norm liegt. Bei mei-
nem damaligen Stand, noch dazu an-
geregt durch die Beschreibung der
Crafikprozessoren in dem Leitthema
des benannten Heftes, erwachte in
mir die Vorstellung, daB ich wenig-
stens eine Auflosung vofi 512 x 512
Punkten oder sogar 1024 x 1024 ha-
ben miifite. Prozessoren dieser Art fiir
Apple II sind auf dem Markt.

Eingabe iiber Joystick
Trotzdem konnte mir der Verkaufs-
leiter weiterhelfen, indem er mich
namlich an eine Firma in Oldenburg
verwies. Dieses Unternehmen be-
nutzt ein System zur Herstellung und

Zeichnung von Leiterplatten, das
aber laut Beschreibung auch fiir Ar-
chitektur und shnliche Einsatzfelder
geeignet ist. Da ich meinen Termin in
Bremen mit einem Termin in Olden-
burg verkniipfen konnte, habe ich
letzten Endes das System gefunden,
das man frither ,Bit Stick" nannte und
das heute unter dem Namen ,Robo-
grafik 1000" auf dem Markt ist.

Das Robografik-System arbeitet auf
dem Apple II, der dazu keiner beson-
deren Modifikation bedarf. Alle Ein-
gaben erfolgen weitgehend iiber
den Steuerkniippel, ein Joystick",
wobei der Bediener iiber ein komfor-
tables Meniisystem durch das Pro-
gramm gefiihnt wird. Die Ausgabe
der erzeugten Grafiken erfolgt iiber
einen grafikiahigen Drucker oder ej-
nen Plotter.

Das System besteht im wesentli-
chen aus einem 3-Achsen-,Joystick"
und einer Progremm-Diskette Nach
dem Anfertigen
(Bufier) und der nur einmal erforder-
ichen Anpassung des Bit-Sucks an
den Apple, beil dem die Bewegungs-
mechanik justiert wird, kann das
Hauptprogramm geladen werder,
Auf dem Bildschirm erscheint dann
eines der Meniis
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Am rechten vertikalen Bildschirm-
rand sind alle notwendigen Zeichen-
befehle dargestellt. Am unteren Bild-
rand zeigt das Menii, welche Arten
von Linien beziehungsweise Kreisen
gezeichnet werden kdnnen.

Fir die Erstellung der Bibliothek ist
en fest vorgegebener Rasterpunkt-
abstand programmiert, wodurch sich
die spétere Verwendung der Biblio-
thek vereinfacht.

Es ist zu Anfang empfehlenswent,
sich eine eigene Bibliothek anzuferti-
cen. Hierbei besteht die Méglichkeit,
bis zu 96 verschiedene Bildelemente
Pro  Bibliothek-Diskette abzuspei-
chern. Diese Bildelemente kénnen je
nach Anwender beispielsweise in
der Elektronik und in der Architektur
(Mobel, Baume, Autos), elektronische
Bauelemente in ihrer Form (Bestiik-
kungsplane) oder Schaltsymbole
(Schaltplane) sein.

Genauigkeit durch
Ausschnittwahl

Auch ein Konstrukteur oder Layou-
'€ arbeitet am Zeichenbrett nicht
:_c‘ietchzej:ig Uber die ganze Flache.
“.an wahlt sich von der Arbeitsseite
den Teil aus, der bearbeitet werden
soll. Dieser Teil kann '/« /s oder auch

/16 der Arbeitsseite sein — je nach
Komplexitat der Zeichnung. Der Aus-
schnitt erscheint dann auf dem
Schirm als Teilfliche. Sollte diese
Teilflache immer noch zuviel Details
enthalten, kann sie wiederum in wei-
tere Teilflichen zerlegt werden.
Theoretisch ist das beliebig oft wie-
derholbar, was jedoch in der Praxis
Grenzen hat. )

Um sich einen Uberblick iiber die
ganze Arbeusseite zu verschaffen,
geniigt ein einziger Befehl. Der Bild-
schirm stellt dann wieder die Ur-
sprungsgréfe dar, von der anfangs
ausgegangen wurde. Man kann nun
einen anderen Ausschnitt wihlen,
der den vorangegangenen iiber-
schneidet, um so den Anschluf an
das bisher gezeichnete zu finden lst
die Arbeitsseite voll bearbeitet wird
diese uber den Befeh! ,LOAD PAGE'
abgespeichent. Bei spateren Ande-
rungen kann die so gespeicherte Ar-
beitsseite jederzeit auf dem BEild-
schirm zuriicktransferiert werder,

Auber den bisher beschriebenen
Funktionen ist de: Anschlufi eines
Grafik-Tabletts moglich und empfeh-
lenswert Das Tablett gestatte! es, zum
Beispiel vorhandene Layouts mit ge-
wohnter Computerprazision zu iber-

nehmen oder auch neu zu entwickeln.

Eine weitere Moglichkeit besteht
darin, farbige Zeichnungen zu erstel-
len. Die Farbauflgsung des Apple be-
tragt allerdings lediglich ein Drittel
der normalen grafischen Auflosung.
Dies hat jedoch nur optische Folgen
auf dem Bildschirm. Die Steuerbe-
fehle fiir einen angeschlossenen
Mehrfarbenplotter werden immerhin
exakt registriert und ausgefiihrt. Mit
einer besonderen Funktion kann man
Kreise beziehungsweise Quadrate
oder &hnliches mit Farbe ausfiillen.
Das ist besonde:s fiir die Anfertigun
von Balken- oder Kreisdiagrammen
vorteilhaft.

Low cost

Die Kosten fiir das System sind mit
3500 Mark 1m Ve
ren angeboienen Grafikmogiichkei-
ten erschwinglich. An einer deui-
schen Bedienungsanleitung soll ge-
rade gebastelt werden. Fiir Eetriebe
wie ein kleines Ingenieurtiiro oges
Unternehmen, die €rwagen  einer

TQIElCl ZU Cel ande-

CAD-Grofirechner anzusch gfien, 1st

das System als Einsueg geeignet dsa

die Funktionsweise sehr stary der ei-
nes grofien Systems anaeciichen st
kud: Kulzer
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Automatische Grofenangabe vor
dem Plazieren.
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pairne XX : == Beliebige Linien — 4 Arten
: - — 6 Farben
i Kreisbdgen — variabel
@E = - definiert
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Zeichnen mit definiertem Mafstab
Beliebige VergroBerung, definiert
oder frei wahlbar

Texteinfligungen

Einfligungen von Teilbildern
millimetergenaues Zeichengitter

Bibliothek

Je Diskette 196 Teilbilder speicher-
bar

Verwaltung von 254 Bibliothekdis-
ketten

Winchester-Laufwerk als Option

Editieren

Finden einer Koordinate

Loschen jeder Eingabe, auch spiter
Loschen ganzer Teilbilder
Verschieben ganzer Teilbilder
Andern der Linienart auch bei ferti-
gen Zeichnungen

Andern der Farbe

Andern der GoBe des Gesamtbildes

Einrichtung fiir exaktes
Zeichnen

Freie Definition der Abmessungen
der Arbeitsseite

Freie Definition des Gitterrasters
von Millimeter oder Zoll

Frele Wahl des Winkels in Crad
oder Minuten
Zoom-Verarsferungen 05 Millime-
ter bis 1000 Kilometer

Rasten des Cursors auf dem ge-
wahlten Gitter

Rasten des Cursors im gewihiten
Winke]

Das Grundsystem

O Apple [i Euro plus oder ITT 2020
mit 46K

O Speichererweiterung 18K (Lan-
guagecard;

O Datenmonitor s/w

- A
O oder tarbmoniter mit Apple-PAL-

Nehezu iiberall einsetzbar scheint dieses CAD-System Von Eleltrotechnii card

Maschinenbau. Chemie und Physik bis zum Helzungsbau, zur Kartographie 0O 2 Diskettenlaufwerke

und als Hilfsmittel fur Padagogen reichen die Anwendungsgebiete. Hier Bei- O Plotter (Watanabe. hp. Tewidata
spiele aus der Architektur und den Ingenieurwissenschafien. BBC 0a.)
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