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Abschafzt 1 Einleitung AP 22 Handbueh

1. Einleitung

Bei der IBS AP 22 handelt e3 sich ua eine Erwefterungskarte fuer
Ihren Apple JL Mikrocomputer. Sie verfuegt ueber 45534 4 8 bit
(54K) Sehreib=/Lesespeichar (RAM) wnd einen I-80 8 Mikroprozessor
{cPUd .

pias bistet Lhnen einige zusaetzliche Moeglichkeiten:

1. Dbie mitgelieferten Programae ermceglichen es, das CP/MN
Betriebasystem asuf der AP 22 zu finstallieren. Dies
ermoeglicht Ihnen den Zugriff auf egines der groessten
existierenden Programmsortimente.

2. ber Schreib=/Lesespeicher kann unter den Betriebssystemen DOS
3.3 sowie Apple Pasczal als Pseudo-Diskettenlaufwerk benutzt
werden, Die Kapazitaet entapricht ungefaehr einer halben
Apple JL Diskette. Yon Varteil be! Henutzung diezer Moeglich=-
keit ist die kurze Datenzugriffszeit, nachteflig der Daten=
yerlust bei Ausfall der Rechner-Betriebsspannung.

lum Lieferunfang gehoeren:

1 piskette AP 10/AP 21/AP Z2 Paeudodisk Software
fuer D05 3.3 / SoftCard CP/M 2.20 7 Apple Pascal 1.1

1 pfskezte AP 22 = CP/M STARTER fuer 005 3.3
1 biaketre AP 22 = CP/M PATCHER 180 8 Teil
1 AP 22 Handbuch mir Pseudodisk Beschreiburng

sowie 1 AP 22 Karte

gitte kantrollieren 5ie bei Erhalt der Sendung sefort den Inhalr
aut Vollstsandigkeit, Die CP/M Srtarter unmd die CP/M Patcher
biskette sind ab Version 1,01 zu efiner ODiskerte zusammengefasst
warden.

Mieht zum Lieferumfang gehosren, aber abenfalls bencetigt werden
die Sofecard CP/M Master Diskette sowie die zugehoerige Sofe-
Card Dokumentaticon. Diese muessen getrennt bezogen werden., Zur
Anpazsung eines neuen DPlak Controllers bencetigen Sie zusaetzlich
die im AbsechniTt 4.5 angegebene Literatur.

Seiee 3



Abschnitt 1 E{HLa1tung ’ AP 22 Handbuch

iweck wnd Aufbau dieser Beschrefbung

Ia Abschnitt 2 finden 5ie alle Informatfonen, die zur Anpassung
des Softcard CP/M an die AP 22 notwendig sind. Ausserdenm sind
dort auch die zusaetzlich mitgelieferten Programme beschrieben.
Insbesondere die Abschnitte 2.4 und 2.5 sind dazu wichtig. Dieser
Absehmitt 13t auech fuer Benutzer mit geringer Erfahrung im Umgang
mit CP/M gedacht.

Biese Beschrelibung st weder eine Eintfuehrung noch eine
Beschreibung des CP/M Betriebssystems, sie Liefert Lediglich AP
22 spezitische Informationen.

Im Abschnitt 3 finden S5ie Informationen zur Anpassung des AP 22
BIOS, ¢s kann die Zuordnung der Perfpherfekarten zu den Slots
veraendert werden, Efngabe "Funktionstasten™ und Ausgabe
Steuerzefchen koennen definiert werden, ausserdem findern 5Sie
Infaraationen ueber BIOS Fehlermeldungen und die Moaglichkefiten
zur Kommunikatfon mit dem 46502 ueber das BIOS der AP 22,

Oer Abschnitt & "ist fuer Systesprogrammierer mit guter Kenntnis
des CP/M Betriebssystems ausgelegt und Liefert Informationem zur
Anpassung neuer Peripheriekarten an das AP 22 BIOS.

Ia Abschnit: 5 wird die Hardwuare der AP 22 bheschrieben,

fnabesandere auch die Ansprache der éfnzelnen Funktionen durch
den apple JC.

Seite &



Absehnize 2 AP 22 Benutzarbeschreibung AP 22 Handbuch

2. AP 22 Banutzerbeschreibung

pie Installation der AP 22 ist einfach, 51e sollten aber einige
binge warher beachten, daher

Lesen Sie den nachfalgenden lh:chnith var In:tlLLlifdh.dqf AP 22
sargfaeltig durch! E

Tur Installation Benoetigen 5ie auf jeden Fall e#inen Apple IC
plus, Apple 1Ce, ITT 2020 oder Basis 108 Rechner. Das AP 22 BINZ
ist allerdings fuer den Apple 1L plus ausgelegt.

2.1 Unterstuetzung von Apple Peripherfekarten

Meben der AP 22 werden such e#inige andere Apole Perfipherieskarzen
unterstustzt. Die einzelnen S5lLats des Apple 1L sind bestimmten
Funktionen zugeordnet. Diese Zuordnung entspricht weitgehend dear
des SeftCard CP/W wnd des Apple Pascal Systems, Iu den ginzelnen
Funktionen gehoeren entsprechende Typen der Peripheriskarten.
piese zind im sinzelnen:

i Karten—Mame
1 Apple Bisk IC cController {14 Saktarend
2 Apple Communicatiens Interface oder ashnliche
3 Apple High Speed Serial Interface

Apple Silentype Printer Interface

Videx Videoterm 24 x 80 Terminal Card

IBS AP 146=4 80 Zelchen Karte

IBs ap 2 Serielles Interface

IBS AP 44 Grafiktfaehiges Druckerinterfacs
I8s ar 21 dgl. mit eingebaucem 54K Spoolaer
Ias ar 11 Pruckerintarface

& Apple Parallel Prinmter Card

5 IBS aP 17 S4 bis 254 K RAM Karte
IBS AP 13a 44 K RAN Karte
~ IBS AF 13bh 128 X RAM Karte
IBS AP 10 G4 K RAM Xarte mit 43809 CPU (x)
IBS AP 20 128 X RAM Xarte mit 43000 CPU (w)
IBS AP 21 64 € RAM Marte mit 4511 CPU (=) (=w)

8 5] tie CPU wird nicht bemutzt o
(#*) HMur wenn die AP 21 niecht als Bruckerspooler singesetzs wird.

Hinwedis:

Bei Spefichearkarten mit 44X RAM kann 23 erforderlich sein, dass
disse in ainem Flot aft hoeherer Mummer stecken als die AP 22,

Seite 5



Abschnitt 2 AP 22 Benutzerbeschreibung ] AP 22 Handbusch

bie oben angegebenen Xarten sind mit dem AP 22 CP/M System woll
kompatibel und werden automatisch erkannt. Das hefsst aber nicht,
dass andere Peripherieskarten mit vergleichbarenm Funktionen
inkanpatibel sind. Allgeémein kann man sagen, dass unter Soft Card
CP/M ohme Anpassungsprogramm Lauffaehige Peripherieskarten sbenso
unter AP 22 CP/M benutzt werden koennen. I[st diese Bedingung
niecht erfuellt, 3o sind Aenderungen im Eim=/Ausgabesystien
erfarderlich.

Welche Peripheriekarten koennenm in welchem 5lot installiert
werden? Aufschluss darusber gibt die nachfolgande Tabells:

SLOT Karten=TYP Funktion
1] nicht benutzt pieser 5lot kann z.B. die Language

Card bzw. die IBS AP 1 enthalten;
sie wird vom CP/M Syatem als
Pseudodisk{LaufwerkP:) Erueiterung
BeAutze

1 Typ 2, 3, & brucker Interface
(CP/N LST: Geraet)

2 Typ 2, 3, & Allgemeine EinfAuzgabe
(CP/N PUN: und ROR: Gerasete)

3 Typ 2, 3. & Konsolen Ausgabe (CPFM CON: oder
TTY: Geraet). Enthaelt normaler-
weise die B0-Ze2ichen Karte

4 Tye 1, § biskerten Laufwerk (CP/M Drive D:)
5 Tyh 1, 5 Disketten Laufuerk (CP/M Drive C:)
& Typ 1, 5 bisketten Laufwerk (CP/M Drive A:

und @:) (=}
) nicht benutzte
(4 4] Steckt in Slot & kefine Disk Controller Karte, 50 wird das

Boot- (Kaltstart=) Laufwerk als Orive A: benutzt.

fie AP 22 kann in einem der Slots O bis 4 {natalliert werden. Auf
dem Apple 1Ce kann sie auch in Slot 7 verwender werden (Jumper X7
muss offen bleiben). Die Zuordnung Funktion <-> 5Slat kann in den
tugehoerigen XKenfigurationatabellen geaendert werden.

Seite &



Abschnire 2 AP 22 Benutzerbeschreibung AP 22 Handbuch

2.2 bisketren Laufwerke

Wie im verhergehenden Kapitel angegeben, koennen fn den Slots &,
5 uynd & Disk Controller Karten der Typen 1 und 5 fnstalliert
werden, Fuer die Start-Phase 1st mindeatens 1 Apple Disk II
controller in einem der Slots 1 bis & mit mindestens 1 Laufuerk
srforderlich., Das Kalrtstart- {(Doot=-) Laufwerk muss nicht als
Laufwerk A: in Slot & installiert warden {(dies st allerdings
i. d. B. zu empfehlen)., Es wird Aur in der Kaltstart-Phase, bei
Betastigen von <RESET> oder beim MNachladen des CP/M Systems
benoetigt.

Bet 4den Disk Controller Karten des Typs 5 handelf es sfch un
Halbledtear=Speicher Pssudodiszketten. Wird efne dieser Karten ina
einem 5lot e¢ingesetze, der fuer 2 Laufwerke definfers |!t‘, £ 1]
wird jedem Laufwerk jeweils die Haelfte der Gesam:tkapazitaet
tugeordnet; 15t nur 1 Laufuerk definiert, 20 erhasl: dieses die
gesamte Kapazitaet.

Beisopiel:

In SLot & i3t eine IBS AP 17 254 K RAM-Karte installiert. Es
stehen 2 (Pseudo=) Laufwerke zur Verfuegung: Laufwerk A: sf: 128K
Byte und Laufwerk 3: mit 128K Brte.

Wird die gleiche Karte in Slot 5§ installiert, so steht nur 1
{Pseudo-) Laufwerk zur Verfuegung:

Laufwerk C: mit 254 k Byte Kapazitaet.

Machfolgend die Zusrdnung der CPS/M Laufuerke
zu den Slots in Tabellenforas

eP/M Laufwerk Slow-Hr. Laufwerk=Hr.
Az & 1 ¥
-----9: & 2 E
Bz & 1 5

Heben diesen Laufwerkenm steht zusaetzlich eine singebaute
Speicher Pseudodiskette zur Yerfusgung. Diese belegt den auf der
Apple Mutterplatine vom C(P/M=-Systesms ansonsten unbenutzten
Speliczhearbareich. Sie kann als (P/M=Laufwerk P: angesprochen
werdern und hat ¢ine Kapazitaet von 32 X Byte. It im SLot O eine
"Language Card"” installiert, 3o srhoeht afich die Kapazitaet auf
48K Byte. Bies 13t im Apple 1Lle und in der BASIS 108 fmmer der
Falk.

Seite ¥



Abschnirt 2 AP 22 Benutzerbedchreaibung AP 22 Handbuch

2.3 Standard Ein= fAusgabe

bie Slots 1 bizs 5 sgowie Apple Tastatur und Video=Teil werden fuer
die Ein=fAusgabe benutzt. Das CP/M Betriebasystem unterscheidet &
Logische Garsete, Diese sind: -

1. pie Console (COM:)

MHach dem Starten des Systems arfolgt ueber dieses Geraetr die
CP/M Kommando Eingabe und die System Ausgabe. Ist im Slot 3
eine Peripheriekarte der Typen 2, J oder & fnstalliert, 20
erfolgt die EinfAusgabe ueber diese Karte, andernfalls ueber
Apple Tastatur und &0 Zefchen Video Teil.

Hinuweis:

Iur Unterstuetzung der Apple Tastatur werden efnige
singegebene Zelchen in anderes umgesetzt. MNaeheres hierzu
finden Sie im Kapitel "Eingabe Umcodierung®.

2. bie Drucker Ausgabe (L5ST:)

Ueber dieses Geraet koennen nur Ausgaben erfolgen. Isz im 3lot
1T ¢ine Peripheriekarte der Typen 2, 3 oder & fnsctallferr, 30
wird ueber diese Karte ausgegeben, andernfalls erschefnen die
baten auf dem &0 Zefchen Bildschirm,

Beispiel:

Ist wader 1m Slot 1 noch im Slot ¥ eine Peripheriekarte
fnstalliert und wird mit CTRL=-P das Mitprotokollieren auf denm
L5T: Geraet efingeschaltet, 30 erfolgen alle Ausgaben auf den
40=ZIeichen Bildschirm doppelt.

3. “Leser” und “Stanzer” (ROR: und PUN:)

Dietes Gecdate waren . ursprusnglich zur Lochstreifen
Ein/fAusgabe gedacht. Im AP 2Z C(PFM System koennan Eingaben
(AROR:) yeber eine Peripheriskarcrte der Typen 2, 3 oder & in
Slot 2 bzw, der Apple Tastatur und Ausgaben usber die gleiche
Peripheriekarte bzw. dem Apple 4&0=Zeichen Video=Teil erfolgen.

-
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Abschnitt 2 AP 22 Benutzerbeschreibung AP 22 Handbugh

2.4 Inatallation der AP 22

Schalten Sie wapr Baginn der Installation Ihren Apple sus!

tie AP 22 kann in einem der Skots 0 His & installiert werden, Auf
dem Apple JCe {12t auch S5lot ¥ verfuegbar. Yor dem Einsetzen der
Karte kontrollieren Sie bitta den Slotstecker der AP 22 (die
vergoldete Kontaktleistel., Sollten die Kontakte werschmutzt oder
mit einer dusnnen klebrigen 3Sehicht veberzegen zefn, 20 2ind 3ie
vorher zu refnigen. Anschliessend kann die AP 22 in den Slot
eingesteckt werden. Manche Appleée-kompatible Rechnér erlauben &3,
die Karte zu tief sinrustecken; die maximal zulaessige Tiefe i3t
errelcht, wenn der gruene Schutzlack oberhalb der Eontakte mit
der Oberkante des SlLot-Steckerz eine Linie Bildet.

bamit ist die Installation der AP 22 beendet. Ist die AP 22

richtig installiert, 30 darf seftliches Wackelnm fm Setriesb nicht
ru Funktionsstosérungen fushran,

2.5 Anpassung des Softard CP/M an die AP 22

Ia Lieferumfang der AP 22 13t das CP/M Betriebssystem nicht
enthalten, et wird nur daz notwendige Eln-/Auzgabe Syztem (BIOS)
mitgeliafert. Um ein Lauffaehiges System zu erhalten, bBenscetigen
S5fe neben den mitgelieferten Programmen die Master-Diskette des
SoftCard CP/M Syatema der Firma Microsoft auf einer 145 Sektor
dpple IC Diskette. Diose Diskette kRann mit ainem 44K oder aber
einen 56K CP/M Syseeam versehen sain.

Verwenden Sie zur Anpassung des Systems eine Kopie dieser
piskette (eine Kopie kann mit dem Programm COPYA unter den Ze-
triebssysten Apple DOS 3.3 erztellt werden).

1, B!Eﬂéthﬁte Hardusrs

Ein Minimalsystem zur Anpasiung besteht aus:

Apple JC Plus mit &8 K RAN oder dazu kompatiblem Rechner, AP 22
in einem der Slots O biaz & und efnem Disgk JL Conmtreller =it
mindestens 1 Laufwerk.

Yom AP 22 CP/M System unterstuetzee Periphacriakarcen dusrfen
tusaetzlich in den vorgesehenen Slots fnstallfert sein, andere
Kartan, ait Ausnahme 2iner evtl, vorhandenen "Language Card” in
Slaot 0 ader einer “"Farbkarte” fn Slot 7, sollten aus dem Rechner
entfernt werden.

Hinwais: Das Ap 22 EP/M Sy3stem arbeitet siE
Programmunterbrechungen der 4502 CPU ueber das

IRG=Signal. Ofeses Signal darf voan andersn
Peripheriekarten nicht Benutzt werden!

9 Anpassung

tur Anpasiung benoetigen 3ie falgende Disketten:

Jeite 9



Abschnite 2 AP 22 Benutzerbeschreibung AP 22 Handbuch

1 piskatte mit DOS 3.3 Betriebszszvsten,

die mitgelieferte "AP 22 = CPSM STARTER 803 3.3" Diskette,

die mitgelieferte "AP 22 - CP/M PATCHER Z80B TEIL" Diskette sowie
eine Kopie der Softlard Maater Diskette.

Machfolgend wird die Anpasaung beschrieben. Aut der Linken Seite
finden Sie die ven Ihnen einzugebenden Texte fert gedruckt,
rechts die dazu gehoerenden Kommentare. Das Zeichen [ erhaleen
S5ie durch Beraestigen van <ESC> und A.

Legen 5ie eine Diskette mit D03 3.3 Betriebssystem ein und
gchalten Sie Lhren Rechner efin.

pas 3.3 meldet sich mit:
Legen Sie jerzr die “AP 22 = CP/M STARTER" Diskette ein. Befindet

sich aut Ihrer SoftCard Master Diskette ain 44 K CP/N Systesm, 350
geben Sie

IRUN CP/M START ein, fuer ein 54 k CP/M System:
JRUN CPJ/M 56 START bas Programam aeldet afch mit:
2xk CP/M START PROGRAMM Jetzer wird das EinfAusgabe

System geladen, anschliessend
erfolgt die Anfrage:

BITTE LEGEM SIE EINE KOPIE

IHRER xxk SOFTCARD MASTER &
BISKETTE EIN

PISKETTE EINGELEGT ({(J/N}T

Legen 5ie jetzt L[hre SoftCard Master Diskette 2in und guittieren
Sie die Anfrage mit J. Das CP/M System auss sich ait A¥ melden.
Ist dies nicht der Fall, 30 schalten 5ie bitte Ihren Rechner aus
und prusefen ob die AP 22 und #ndere Peripheriekarten korrekt
installiert sind. Hat sich das System richtig gemeldet, 30 haben
512 bereits ein Lauffaehiges CP/M Systen, das aber nicht die
gesamten 44 K Byte RAM der AP 22 ausnutzt. Um dies zu errsichen,
1ind die folgenden Anpassungen notwendig:

AXPIP CP/M Datentransferprograma PIP
starten
* PIP meldet sich

Legen 5ie jerzr die "AP 22 - CP/M PATCHER" Disker:ze =fn.

=P:=PATCHER . COM Bas Anpassungsprogramm wird in
der internen Pseudodiskette
abgespeichert.

L PIF igt fertig

Lagen Sie wieder die SoftCard Master Diskette oin und bercastigen:

“RETURN> 51e verlassen PIP
A*P:PATCHER Starten 5Sie das Anpassungs-
progranm

Seite 10



Absehnite 2 AP 22 Benutzerbeschreibung ap 22 Handbuch

bieses Programm Liest das CP/M Detriebssystem aus der auf Ihrer
Master Diskette vorhandenen Datei "CPMS5S.COM” ein, wandelt e3 22
ulm, dass der gesamte AP 22 = Speicher genutit wird, und schreibt
es rusanmen mfit dem Ein=SAusgabe System {(BIOS) und einéem Systenm
Generierungsprogranana in die Datei IBSCPMAL.COM. Mach
erfolgreicher Generierung meldet sich CP/M mit:

A*IESCPMSS A: IBSCPM&GEL schreibt das neu
generigrte CP/M System auf
die System=-Spuren der
Dizkettes fm Laufuerk A:

wuv [BS CP/M SYSTEM GENERIERUNG =w=
wa% ¥ 1,3 = 15, 4, 1783 = R, E, #wes
wixx  guf IBS Apple 1L CP/M L

Autostart Kommando oder <RETURN>
=><RETURN>
pizk im Laufwerk A: eingelegt (JIH}T

Quittieren Sie die Anfrage mic J, Ihre Master Dfiskecte wird jeczt
mit dem IBS Apple 1L CP/M System versehen.

IBS CPSM System auf Diskette geschrieben

Autostart Kommando oder <RETURNZ>
=><RETURN>

bisk in Laufwerk A: singelegt (JSN)? M
A

Jetzt haben 5ie bereits eine eigenstartfaehige 44 ¥ IBS Apple 1IC
CP/M Master Diskette. Zur wvollen Ausnutzung der AP 22
Faehigkeiten nuessen einige Progranme noch angepasst werden; dazu
sind die folgenden Angaben notuendig:
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Absehnitt 2 AP ZZ Benutzerbeschreibung AP 22 Handbuch
A>ERA P:PATCHER.COM ber Patcher wird geloescht
AXPIP Starten Sie PIP

Legen 5Sie jetzt die "AP 22 - CP/H PATCHER" Diskette ein.

#Pr=w HEXLV] pie Anpassungsdateien werden in
die ifnterne Pseudodisk
geschrieben.,

«P:=AEXEC.COMCOV] Das Autoexecute Frogramm wird
in die finterne Passudodisk

uebertragen.

*PzwPATCH . AEXLV] Eine Kommandodatei zur weiteren
i Anpassung wird usbertragen.

L]
Legen Sie jetzt wieder die Master Diskexte ein
*CRETURMN> Varlazsen Sie PIP

AP Schalten Sie auf die interne
Pasudodizk um

P>AEXEC PATCH burch dieses Kommanda werden
die verbleibenden Anpassungen
durchgefuehrt.

Machdem die Anpassungen ausgefuehrt worden sind, koenmen 3ie das
&4 K EBS Apple JC System durch aus= und wisder einschalten des
Rechners von Ihrer Master BDiskette aus starten. Softlard
speziefische Programme dis nicht sngepaast worden sind, wie
POWNLOAD.COM, APDOS.COM, FORMAT.COM, COPY.COM sfnd unter AP 22
cP/M nicht Lauffaehig.

Feite 12



Abschnist 2 c AP 22 Benutierbeschreibung AP 22 Handbuch

2.4 Der Disk Manager

ber Biak Manager i3t das Formatier— und Koplisrprograma iam AP 22
System. Der Formatierungsteil dient zum Erstellen neuer Apple IC
bisketten fuer das CP/M System. Vor ihrer ersten Senutizung
ausssen neue DBisketten zumaechst ganz formatiert werden, a5 i35t
aber auch moeglich eine oder mehrere Spuren einer Apple 1L Disk
aoder Speficher Pseudodisk machrzuformatieren. Mit dem Kopierteil
koennen exakte Kopien von Disketten erstellt werden. Dies wird
hauptsaechlich zur Datepnsicherung verwendet,

Ber Disk Manager kann in der CCP=Ebene mit
A>DM

gestartet werden., Er meldet sich darsufhin mit asines Hauptmenue:

b I 5K M ANAGEHR
Versian 1.01 - ®.7.1783

Hauptaenue

E Farmatisren
k Kopieren
E Ende des Programms

Bitte waehlen 5ie :

5ie kxoennen jetzt zwischen dem ¥ angegebenen Optionen waehlen:

1. Formatieren: nit dieser Optfion koennen Disketten,
auch Paeudodisketten, ganz oder
tefluelise neu formatiert werden,

2. ¥opieren: mfz dieser Option koennen Koofen van
plskertenm srstalilt werden und

5. Ende des Programms: aft dieser Option verlassen Sis den
pisk Manager.

BPurah Einq.hf von CTRL=C (CTAL und C glefichzelitig druecken)
koennen 5ie bei jeder der folgenden Efngaben in das Haupimenue
turueckkehren, Ansztelle der angegebenen Grosi= Koennen awuch
Kleinbuchstaben veérvendet werdenm. O0le welteren Eingaben der
Formatier=- und Kopier Optionen werden in den folgenden
Abschnitten beschrieben.

Jeite 13
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2.46.1 Formatiersn

o
Mach Angabe der Optioan F im Hauptmenue meldees sich der Disk
Manager mit:

Farmatfieren
biskette im Laufwerk
Geben 5ie jetzt das Laufwerk, in dem die Diskette formatiert
werden sall, an. Ezx koennen, neben Apple 1L Disk Laufwerken, auch
die Pseudodiskecten angevaehlt werden; diese brauchen $ie abaer
vor der ersten Benutzung nicht zu formatieren da dies vom AP 22
BIOS automatisch erfolgt. Bei unzulaessigen Angaben {z. B.

Laufuwerk nicht vorhanden) wird erneut angefragt.

Haben 51ie &in Laufwerk angegeben so erfolgt die Anfrage:

G ganz ader
T, teilueise formatieren?

Bitte waehlen Sie :

Wenn 3ie hier & angeben wird die Biskette im angegebenen Laufuerk
ganz formatiert, bei T koennen einzelne Spuren angegeben werden.

Saite 14
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Hur bei T erfolgt die Anfrage:
yon 3pur

Hier wird die erate Spur der Diskette, die farmatiert werden
goll, angegeban. Falsch eingegebdne liffern koenmen durch B3
(ascIii 8, Taste <=) wieder geloescht uwerden. Die Eingabe der
Iiffern wird durch efn beliebiges anderes Ieichen beendet (z. 8.
YRETURN=>). I3t die angegebene S3pur nicht vorhanden erfalgt eine
neue Anfrage. Ist keime Ziffer Bngegeben wuorden, 2o wird als
Voreinstellung Spur 0, bzw. bei wiederholter Benutzung die
zuletzt angegebene, benutzt.

Anschliessend erfolgt die Anfrage (nicht bei Option &):

bis Spur

Hier wierd die Letzte Spur, die formatiert werden sall, angegeben,
Als Voreinstellung wird hier die Letzte, bzw. bei wiedérholrer
Benutzung die zuletzt an disser Stelle angegebene, Spur der
Oiskette angenommen. Ist die Endspur kleiner als die Anfangsspur
erfolgt eine neue Anfrage, ansonsten gilt das gleiche wie bei
"yan Spur".

Jetrt kann mit dea Formatieren angefangen werden. Legen Sie jetzt
Ihre Diskette tm angegebenen Laufuwerk ein und guittieren Sie die
Anfrage

==pizk eminlegen und <RETURH>® drueckan—-

mit SRETURN>, waren die zuvar gemachten Angaben nicht korrekt, 5o
kosnnen qu auch hisr durch CTRL=C ins Mauptmenue# zurueckiehran!

Ist die eingelegte Diskette bereits formatiert - dies 13t bel
Pasudodisketten iamer der Fall = so wird rusaetzlich angefragt:

#= Die Digkette wird geloescht =w
3ind 3ie sicher (J/NM} 7

Wenn Sie hier J eingeben werden die Daten, die sich bereits auf
der biskette befinden, weberschrieben und gehen damit verloren!

Bei teilueiser Formatierung werden natuerlich nur die angegebenen
Spuren gelowsscht. Geben S5ie J nur e¢in wenn Sie wirklich sicher
sind!

Bei Eingabe won N wird erneut angefragt ob ganz oder teilwelze
farmatiert werden s3oll.

Waehrend der Formatierung wird die gerade bearbeitete Spur auf
der Congale auigegeben.
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Mach erfolgreicher Formatierung esrfolgt die Meldung:
=== Formatieren beendet ===
konnte die Diskette nicht formatiert werdent
waw Formatieren nicht mogeglich #ww
danach wird angefragt:
Mach eine Diskette formatieren (J/MI7

Wird hier J eingegeben 30 wird srneut angefragt ob ganz oder
teilweise formatiert werden soll, bel M kehrem S5ie ins Hauptmenus
rurueck; wurden die Optiomen in der Kommandozeile angegeben (3.
u.l, so verlassen 5ie den Disk Manager.

Meben den Eingaben bei der jeweiligen Anfrage, gibt o3 auch die
Moeglichkeit diese beim Start des Disk Managers dirgkt in der
KEonmandozeile anzugeben. In diesenm Fall werden die Optionen in
der gleichen Reihenfolge hinter dem PFrogramsnamen angegeben:

z. B.

AxDM FAG Formatiere Diskette in A: ganz

A>DM FBTO,2. Farmatiere Spur O bis 2 der Diskette inm
Laufwerk B:

A>DM FPG Formatiere interns Pseudodisk ganz

Seite 14
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2.6.2 Ropieren
Nach Angabe dear Option K meldet sich der D¥sk Mamager mit:

Kopisren
von Bisk in Laufuerk

Gaben 51e hier das Laufwerk an, fn dem ILhre Quelldizkette
singalegt werden soll. Von diesem Laufwerk werden die Daten
gelesen. Anschliessend wird angefrage:

auf Disk in Laufwerk

Geben Sie hier das Laufwerk, in denm Ihre Zieldiskette eingelegt
werden soll. Die Daten werden von der Quelldiskette auf die
Iieldiskette kopiert. Fuell= und Ziellaufwerke duerfen identisch
gein, in dieses Fall wird d1e jeweilige Diskette beinm Kopieren
angefordert, bitte schuetzen Jie IThre Quelldisketcts
sicherheitshalber gegen Schreiben.

Kann wvom angegeébenen Quell= miecht auf das Iiellaufuerk kopiert
werden, so meldet das Programm “**FALSCHE ANGABE*+*". pies
geschieht z.8, beim Yersuch von der oder auf die interne
Pagudodisk {(Laufwerk 2:) zu kopierena

Nach diezen Angaben wird das folgende Menue ausgegeben:

vas zoll kepiert werden?

5 nur das System

| Aur Daten ohhne Systes
A a'llu oder

T teilveise

Gitte waehlen Sie:

Jo nach gewashltem Quell= und Ziellaufwerk koennen einige disser
dptionen fehlen, Im #finzelnen bewirken sie:

Gption 5: Bie Systemspuren der Diskette werden kopiert.
Worraussetzung hieprfuer ist daz befide Diskecten ueber
die gletche Anzahl und Eapazitaet der Systemspuren
werfusgen,

Optien O: Der Datenberetch der Dizkeccte wird kapiare,
Vorrausseczung fat das der Darenberaich der
IZieldiskarte groedser oder gleich dem der
Quelldiskette f2t. Ea 1%t daher z. B. auch aceglich vonm
eipner 128 X Byte Pgeaudodiskettes auf eine Apple JC Disk
oder von einer Apple IL Disk auf efine 254 K Byte
Preudodiskette zu kepieren.
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option A: E3 wird die gesanmte Diskette kopiert. Vorraussetzung
datuger i3t das GQuell= und Ziellaufuwerk den gleichen Typ
haben, z. B, beide Apple IC Disks.

gption T: Wie Option A, es kanm aber zusaetzlich angegeben werden
welche Spurien) kopiert werden solllen). Wie die Spuren

angegeben werden i3t im Formatierungsteil unter Optiom
T beschrieben.

Hach Eingabe der Option werden die Diaketten angefordert. 5ind
Quell= und Ziellaufwerk unterschiedlich sa erfolgt die Anfrage:
oisketten einlegen, dann <RETURN> bet. ;i
Legen 3ie jetzt LThre Quell= und Iikldiskette in den angegebenan
Laufuwerken ein. Waren die vorherigen Angaben falach, 30 koennen
59e an dieser Stelle durch Eingabe von CTAL=C wieder ins

Hauptmenue zurueckikehren.

Waren Quell=- und Ziellaufwerk gleteh, 3o wird zunaechst die
Quelldiskette mit der Anfrage:

QUELL DPiskette einlegen, dann <RETURN>
amngefordert. Yersehen Sie bitte Lhre Quelldiskettes =it dam
Schreibschutz und Legen Sie dann im angegebenen Laufuerk sin.
Nach Efngabe ven <RETURM> werden zunaschat ODaten eingelesen und
anschliessend die Iieldiskette mit der Meldung:

ZIEL biSkette einlegen, dann <RETURN>
Legen 51e jetrt Ihre formatierte Zieldiszskette L(ohne
Schreibschutz) ein. Nach Betaetigen der <RETURN> Taste werdenm die
zuvar gelesenen Daten auf diese Diskette geschrieben.

pieser Yorgang wiaderholet stch mehrmals. Mach Beendigung des
Kopierens meldet sich der Bisk Manager mit:

=== EKgpieren beendet =---=-
Moch winmal kepieren (J/4) 7
Tritt waehrend des Kopierems ein Fehler auf, so wird mit:
www Kapieren nicht moeglich wws
Noch sinmal kopieren (J/NI 72

abgebrochen.
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Wird die anfrage mit J guittiert, 30 wird erneut die Kopleroptieon
angefrage, bei M gelangen 5ie wieder ins Hauptmenue 23 sei denn
S5ie haben die Optionen in der Xommandozeile angegeben, in diesen
Fall wverlassen Sie den 0isk Manager.

Heben den Eingaben bei der jeweiligen Anfrage, gibt s auch die
Moeglichkeit diese beim $tart des Disk Managers direkt in der
Kommandozelle anzugeben. 'In diesem Fall werden die Opticnen in
der gleaichen Reihenfolge hinter des Programmanamen angegeben:

z. B, {es wird angenommen das Laufwerk A: und B: Apple IC Disks
sind und Laufwerk C: eine 254 K Byte Pseudodisk ist)

A>DM KABA biskette fn At auf Diskette in B: komplett
kopieren
A>DM KBATD,2. bie Spuren 0 bis 2 der Diskettes fm Laufwerk

B: werden auf die Spuren 0 bis 2 1w Laufwerk
Az kopiert

A>BM KBAS biese Angabe bewirkt daz glefche wie die
i vorherige

AXDM KACD Kopiere Datenbereich der Diskette im Laufuwerk
A: au¥f die Passudodiszsk im Laufuerk C:
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2.7 bas Programm IBSCPM&&.CONM

pas Programm IBSCPM&L.COM schreibt das IBS CP/M System auf die
Boot Spuren einer Apple IL Diskette.

Aufrufz -
IBSCPM&LE <Laufwerk>:

“Laufwerk> steht fuer #in Apple JC Disk Laufuwerk, diese Angabe
ist optiomal. Wird hier kefn Laufwerk angegeben 30 wird van
IBSCPMALE ¢fn Laufwerk mit der Meldung:

Itel Laufwerk oder <RETURNZ>

angefordert. Wird an dieser Stelle <RETURH> angegeben, 3o
verlaszsen Sie IBSCPM&L, andernfalls wird bel Angabe eines
tulasssigen Laufuerks normal Ffoartgefahren.

Anschliessend wird ein Autostart Kommando mit der Meldung:

Autostart Kommande oder <RETURH>
-

angefordert. Hier kanm ein normales CCP=Kommanda angegeben
werdem. Dieses Kommando wird dann beinm Kaltstart der Diskecte
auvtomatiszch ausgefuehrt. Wird <RETURN> angegeben, so wird kein
Xommando eingetragen. Dfie maximale Komamandolaenge betraege 43
leichen. .

Mach dieser Eingabe erfolgt die Anfrage:
bisk in Laufwerk <Laufuerk>: efingelegt (J/ND?

Legen Sie jetzt die Diskette eindie ait dem System und dem evel,
angegebenen Autostart Kommando verszehen werden soll. Nach der
Efingabe J wird das System auf diese Diskette geschriesben. BDurch
Eingabe won M verlassen Sie das System wenn das Laufuwerk in der
Koamandozefile anmgegeben wurde, andernfalls wird 2in anderes
Laufuwerk angefordert.

detzt muss die Meldung:

IBs CPSM Systea auf ODiakette geschrieben

erscheinmen. Is¢ dies nicht der Fall so wiederholan S{e das ganze
Bitre noch =inmal. Anschliessend wird erneut efn Autastart
Kommando angefordert, sofern das Laufuerk in der Kommandozeile

angegeben worden ist; andernfalls wird erneut ein Laufuwerk
angefordert.
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2.8 bas Selektiv-Loeschprogramms (ERAQ.COM}

bas Selektiv-Loeschprogramm ist eine Erweliterung des efngebauten
ERA-Kommandos, Im Unterschied dazu wird bei ERAQ bei jeder Datel
efnzeln angefrage, ob geloescht werden soll.

Aufruf:
ERAQ <name>.<ext>

Fuer <name>.<ext> kann jede zulaessige CP/H Datefbezeichnung
ingl. * und ?=Zeichen stehen. Wird Sname>.<ext> weggelassen s0
fragt ERAQ an, ob *.r verwendet werden soll. Wird die Anfrage
night mit J guittiert, so wird das Programms beendet.

Fuer jede DPatef, die mit der angegebenen Pataibezeichnung
uebereinstiaat, owird einzeln angefragt, ob 3le geloescht wWerden
soll. pies geschfieht nur, wenn mit 3 quittiert wird. Iusaetzliche
patefactribute, wie RSO und 573, werden fn der Anfrage angegeben,
haben aber keinen Einfluss asuf das Loeschen der Datei, d.h. auch
schreibgeschustzte Datefen (Attribut R/O) werden gelosscht.
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2.7 bas Autoexecute Programm CAEXEC.COM)

pas Autpexécute Prograas esrmoeglicht es, mnehrere Xommandos
rusasmenzufassen und dann automatisch auszufuehren.

Aufrufs:

Form 1: AEXEC ufn paraf1 parmf2 ... para?i0
Form 2: AEXEC [

Form 3: AEXEC /komdl komf2;...; .

Farm 41 AEXEC

Form 1

Bei diesems Aufruf wverhaeltr siech AEXEC mahezu wies das SUBMIT-
Programa (3. S3afrcard VYolume I 5. 3=33 bis 5-35), 0fie Angabe ufn
stehe fuer eine Dated mit dem Typ ",AEX", die sich auf denm
aktuellen Laufwerk befinden muss. In dieser Textdate! sind alle
gewuenschten Kommandos sufgefuehrt und werden nach dem Aufruf van
AEXEC sequentiell ausgefuehrt. Im Gegensatz zu SUBMIT werden alle
Kommandos im Apple Speicher abgelegt und von dort anstelle der
normalen Tastatur Efngabe geholt; es wird kefne $353.5UB-Dated
angelegt,

In der AEX-Datefi koennen "3"- Parameter angegeben werden in der
Forms

$1 %2 353 ... %10

Jade Stells der AEX-Batei, die sinen solchen Parameter enthaslt,
wird beim Aufruf durch den in der Kommandezefle angegebenen
Parameter "parmfu”™ (u gibt die Nummer anl) srsetit. E=Zefichen
koennen durch die Angabe 33 angegeben werden. Control=Ieichen
koenneén durch Voranstellen des Hochpfeils "°" wund Angabe des
Zefichens eingefuegt werden, z.8. ‘!, “C. Innerhalb siner AEX-
batefl koennen wiederum anders AEXEC-Kommandos anthalten sein. Die
dort angegebenen Kommandos werden dann singefueg® und sofart
abgearbeitet. Eine Schachtelung 13t moeglich, sclange der
Spelcher reicht., Ein Belispisl finden Sie in der SUBMIT=-
Beschreibung.

Foarm 2

Mit dieses Aufruf gelangen Sie in den “interaktiven” Modus von
AEXEC. Alle Kemmandos koennen direkt von der Konsole eingegeben
Wwerden und werden nach siner Leerefngabe automatisch ausgefushrt.

Innerhalb einer Ieile koennen Kommandos durch ; getrennt werden.
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Beispiel:

AXAEXEC f<gr>

AUTOEXECUTE Yersion x.xx — dd.am.yy
=20IR w_COM;STAT =, a<cr>
=»MBASIC:10 FOR I=m1 To 1000<er>
=»20 HEXT;RUN;SYSTEN<cr>

=rLar>

Bia angegebensn Kommandos werden jeezt nacheinander Busgefushre.
Lunaechst wird DIR «.COM, dann STAT *.* und anschliessend unter
MBASIC eine Schisffe von 1 bis 1000 ausgefuehrt.’

Form 3

piese Form entspricht der Foram 2 mit dem Untefschied, dazz nur 1
Xommandozeilese aAngeégeben werden kann.

E¢i§g1=l:
A>AEXEC /DIR *_HEX:STAT *_COM<cr>
Es werden die Kommandos OIR *.HEX und STAT =.CON nachefinander

susgefuehrt.

Farm &3
Bei diesem Aufruf wird eine kurze Iusasmenfassung dar
Aufrufsmoeglichkeiten ausgegeben.

Zu Farm 1 bis 3@

Mach Abarbeitung des AEXEC-Programms befindet 3ich der Rechner im
Autoexecute Modus. Die Kommandos des Autoexecute Modus werden inm
Apple Speicher abgelegt. Oer wveruendetes Berefch wird aber
ebenfalls wvon der internen Pseudodisk {(Laufwerk P:} belegt.
Treten hier Kenflikte auf, 3o wird bei Aufruf von AEXEC zunaechst
angefrage, ob Laufwerk F: geloescht werden darf. Wird die Anfrage
mit N quizefert, 2o wird AEXEC abgebrochen.

Im Autoexecute Modus werden bei! der Konsolen-Eingabe die
entiprechenden Zeichen aus dem Apple Spefcher gelesen,
Tastatureingaben werden jedoch ebenfalls, und zwar unadtrelbar,
beruveckaiecheigt. Dadurch 12t 23 maeglich, dis Kansalan-Ausgabe
mir CTRL-35 anzuhalten, andere Eingaben koennen Jedoch dfe
Kemmandos veraendern! Durch Efngabe van CTRL-C kann der
Autoexecute Modus fjederzeit abgebrochen werden, ausgenommen, Wwenn
dies nach Eingabe van CTRL=5 erfalgt.
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"

Z2.10 Das Progromm UCOPY.COM

UcoPY diant rum Kopieren wvon Dataien in CP/M Systemen ait 1
Laufwerk.

Aufruf:

UCOPY <pame®.<ext> 4@

Burch <name>.{ext) werden die zu kopierenden Dateien angegeben (7
und * 3ind zulaessigl, Die Angabe 4@ {13t optional, wird sie
angegeben, 3o erfolgt vor dem Eopieren efiner Datei zunaechst eine
Anfrage. UCOPY Laeuft nur auf Laufwerk A:. Nach dem Starten
werden die duell=- und IZieldiskette Jjeweils nacheinander
angefordert.

Befspial:
A>UCOPY =_.COM Q

Es werden alle ,COM-Dateien der GQuelldiskette auf die
lieldiskette kopiert, derenm Anfrage mit 5 guittiert wird.
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5. baz INS CP/M System

3.1 Starten des Systems

bas IBS CP/M System kann nach erfolgter Anpassung direkt durch
Eftnschalten des Rechners gestartet werden. Hierzu muss efne
Giskette mit dem IBS CP/M auf den Spuren O bis 2 in das Boot-
Laufwerk (normalerweise Slot &, Laufwerk 1) singeleagt werden.
Anschliessend wird der Rechner aingeschaltet. Verfuegt Ihr Apple
JC weber ein Autostart ROM, 3o ird das System avtosmatisch geladen
und gestartet, andernfalls muss das Monitor Kommando & <CTRL-
P> gingegeben werden. Oas System meldet zich mit der Start-
Meldung und A>,

Seite 25



Abschnitt 3 bas IBS CP/M Syitem AP 22 Handbuch

3.2 bas Ein-/Ausgabe System

3.2.1 Loglische und physikalische Geragste

bas CP/M BetriebssysteW -verfuegt ueber & Ein- bzw. Ausgabe=
Geraecte (COM:, L5T:, RODR: uhd PUN:), Diese "logischen™ Geraete
stehen fuer eines wvon sehreren physikalischen Geraeten. Walches
Geraet tatsaechlich angesprochen wird, bestimmt das sogenannte
I0BYTE (Adr. 0003 im AP 22 Speicher). Im einzelnen 2ind folgende
Zuordnungen moesglich (die Voreinstellungen sinmnd unterstrichan).

Logisches Funktion physikalische IOBYTE
Geragt Geraste NF. .
CON: Ein=-/Ausgabe TTY: a
CRT:z 1
BAT: 2
14 15 X
L5T: Ausgabe TT¥: a
CRT: 1
LPT: 2
UL1: 3
ADA: Eingabe TTY: a
PTR: 1
UR1: 2
UR2: ] 3
PUNZ Ausgabe TTY: o
PTP:z 1
UP1: 2
UP2: 3

Tabelle 1: Tuordnumg logische => physikalische Geraste

(%) Beim Geraet BAT erfolgt die Eingabe usber dasz Lagizche Gerast
ROR: und die Ausgabe ueber PUMN:

Oie luoardnung der Geraete kann mit dem S5TAT Koamande srfoalgen. In
der Beschreibung des STAT Programms (3. 3 - 15 bis 3 = 22 Soft
Card Volume I} finden S5ie naehere Informationmen,

bas IQOBYTE selbst 2t in & Felder aufgeteilt:
89t 0 wund 1 fuer die CON:z IDBYTE Nummer,

it 2 und 3 fuer die RDR: IDAYTE Mummer,

g9t & und 5 fuer die PUN: IDBYTE Nummer und
Bit & und 7 fuer die LST: IOBYTE Hummer,

Purcsh die im IOBYTE angegebenen IOBYTE-Nummern aus Tabelle 1
werden dies Logischen den physikalizchen Gerasten zugeordnet.
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3.2.2 Zuordnung der physikalischen Geraste

oie ainzelnen Funktiogen der physikalfsechen daraete warden im AP
22 Bl0S ueber sine Tadbelle den werschiedenen Periphericekarzen in
den 5lots bzw. der eingebauten Tastatur und der &0 Zefchen
Auzgabe zugeordnet. Nachfolgend soll die vorgegebene Standard=-
Einstellung bSeschrieben werden, (Informationen zur Aenderung der
Zuordnungstabelle finden Sie in Kapitel &.&). Welche
Einzelfunktionen fuer «in Geraet vorhanden 3ind, haengt daveon ab,
Wwelehea logischen dGeraer &3 zugeordmnet werden kann. Es gibt
insgesant 4 moegliche Efnzelfunktfionen:

. Eingabe Status: 6ibt an, ob #in Eingabe-IZeichen vorliegt
. Eingabe esines Ieichens :

. Ausgabe Status: Gibt an, ob ein Zeichen ausgegeben werden kann
» Ausgabe eines Ieichens

A e =

Verfuegt #in Geraet im AP 22 BI05 ueber die Funktion "Efngabe
Status”, so kann es nicht ueber die Funktion "Ausgabe Status®
verfuegen., Pies stellt jedoch keine wesentliche Efnschraenkung
dar, da die "Ausgabe Status"-Funktion ohnehin nAur selten benutzt
wird.

Eann #in Geraet der Console (CON:) zugeordnet werden, 30 musssen
die Funktionen "Eingabe Status Abfrage”, "Eingabe sines Zeichens"
und "Ausgabe efines Zeichens"™ vorhanden séfin; kann es auf das
List—Geraer (LIST:}) gelegt werden, 3o muss dies “Ausgsbe eines
Lefchens” und -aptional- die Abfrage des "Ausgabe Status"”
eingebaut 5ein, bei Tuordnung zum Leser (RDR:) st die “"Eingabe
eires 2elchens" und fuer den Schreiber (PUN:) die “Ausgabe eines
Igichens” erforderlich.
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bie Standard Funktions Zwordnung ist in der nachfolgenden Tabelle
angegeben:

Pysikalisches ty
Geraat Funktian Iuordnung
ffT: Eingabe 3:atus Apple Tastatur Status
feichen Eingabe Eingabe von Slot 3
Ausgabe 5tatus immgr nicht berei®
Zeichen Ausgabe Auzgabe auf 3Ilat 3
CRT: Eitmgabe Szatus Apple Tastatur Status
leichen Eingabe Efngabe ven 5lat 3
Ausgabe Status immer nicht bereit
Ieichen Ausgabe Ausgabe auf Slot 3
uet: Efngabe Szatus Apple Tastatur Status
Ieichen Eingabe Apple Taatatur Eingabe
leichen Ausgabe Ausgabe auf SLat 1
LPT3 Ausgabe Status Status von Slot 1
Leichen Ausgabe Ausgabe auf Slat 1
uet: Ausgabe 3tatus immaer micht bereit
i leichen Auszgabe Ausgabe-lefichen werden ignoriert
PTR: Ieichen Efngabe Eingabe vom Slokt 2
UR1: Zeichen Eingabe immer CTRL=L
UR2: Ieichen Efngabe immer CTRL-L
PTP: Leichen Ausgabe Ausgabe auf Slot 2
(114 B Ieichen Ausgabe ., Ausgabe Ieichen werden fgrnoriert
up2: Ieichen Ausgabe Ausgabe lelchen werden fgnoriert

Tabelle 2: Geraetefunktionen

bie Ein-/Ausgabe erfolgt weber sinen SLlot, 13t darin kefne von
BI0% erkannte Perfpheriekarte installiert, 3o wird wan der Apple
Tastatur eingelesen und auf dem 40 Zeitchen Video Interface
ausgegeben. “Oummy” (® nur scheinbar verhandene) Eingaben Lesan
iamer CTRL=-Z (ASCII 5uUB), die CP/M Datei Endeakennung.

Beispiele

Im Slot 3 ist wine B0 Zeichen Karte
im Elot 1 5%t ein paralleles Druckerinterface fnstalliert

Wird die Conzole au? CRT: gelegt, 350 erfolgt die Efimngabe ushar
Slot 3 (Apple Tastarur) und d9e Ausgabe suf der B0 Zeichen Karte
in Slot I, Eingabe Status l3t der Tastatur Scatus;

wird die Console auf UCT; gelegt (Xommando: STAT COM:mUC1:), sa
erfolgt die Eingabe ueber die Apple Tastatur, die Auspabe jedosh
ueber das Druckerinterface in Slot 1, Eingabe 3tatus ist wiederus
der Tastatur SEatus.
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J.2.3 Unterstustztes Peripheriekarten

Yom AP 22 8105 werden bevorzugt Peripheriekarten unterstuetze,
die ueber gin ROM im HBereich 3CxD0-3CxFF {x=3Lot-MNr.) verfuegen.
Wird ein ROM erkannt, %o verglelicht das BIOS in der BOOT-Phase
maximal 3, in einer Konfigurationstabelle ausgegebens Warte
uebernain, 2o wird in der spaeter beschriebenen Slottabelle eine
entaprechende Kennung eingetragen. Im BIOS 3ind die Treiber fuer
& derarcig definierte Peripheriekarten vorhanden. Davon sind 3
Efin=-SfAusgabekarten, die 4. 13t der Apple 1L Bisk Controller.
Einen Ausdruck der 3 zugehoerigen Ein-/Ausgabetreiber finden Sie
im Anhang A.

Ea

(g

sind die folgenden Ein=S Ausgabetreiber vorhanden:

tfuer BO Iefchen Karten, darunter fallen

185 AP 16=4 80 Zeichen Karte fuer Apple 1L plus

I8s Ap 2 Serielles Interface

183 AP &G Grafikfaehiges Oruckerinterface

IBs AP 11 ruckerinterface

185 AP 21 Grafikfaehiges Oruckerinterface mit Spooler
IBS AP 27 80 Zeichen Karte fuer Apples JCa&

Videx Videotera 24 x 80 video Terminal Card

und andere Peripheriekarten , die aft der gleichen Schnitcszelle
arbeiten, Die ROM=Kennung dieser Karten fsks

Byte 3Cx05: 333 (alle Ausgaben alsHexadezimalzahl,x=5lot=Hr.}
Byte SCx07: 518
Kennung in der SLottabelle: &

Fuer diese Karten sind die Funktionen "Zeichen Eingabe” und
"tTediehen Ausgabe"” implementiert; als "Eingabe Status" und
"Ausgabe Status™ wird "niche bereft" uebergeben,

fuer serielle Interface Karten uie

Apple Communfcatfions Interface
california Computer Systems 7710 A Serfal Interface
und andere Perfipharieskarten it gleicher Schnittstalles

Big ROM=Kgnnung dieser Kartenm ist:

Byre SCcx05%: $18
Byte SCxO7: 538
Kennung fm der Slattabelle: 3

Fuer disse Eartan sind die Funktisnen "Zeichen Eingauru
"Zetehen Ausgabe™ und "Eingabe S5tatus® implesentiert; dia
Funktion “Ausgabe Status” Lliefert sbenfalls den Eingabe-Status
und sollte daher nicht verwendet werdem,.
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3. fuer parallele Drucker Interface XKarten wie die
Apple Parallal Printer Card
und andere Peripheriekarten mit glefcher Schnittstelle.
pie ROM=Kennung dieser Karten ist:

Byte BCx03: %43
Byte SCx07: 548
Eennung 1n der Slottabelle: 5

Fuer diese Karten sind die Funktionen “Zeichen Ausgabe™ ynd
"Ausgabe Status” fmplementiert. DOie Funktion "Ieichen Eingabe™
Liefert immer das Zeichen CTRL=-I (ASCII S5UB = $1A), die CP/N
patetendekennung, die Funktion "Eingabe Status" Liefert den
Auggabe Status und solite daher nicht verwvendet werden.

pie tatsaschlich aufgerufernen Funktionen dieser Peripheriekarten
sind abhaengig von der Funktionszuordnung der physikalischen CP/M
Germetes ru den Slots (3. Kapietel 3.2.2 und &.4)

3.2,% Eingabe Umcodierung

Insbesondere zur Unterstuetzung der Apple Tastatur und des
Mierosoeft Basfe Interpreceras fat ¢in Eingabe Umcodier Treiber
Einﬂtbiut worden, der 2% srmoeglicht, einzelne Tastenfunktionen
ader Tastenfolgen umzosetzen in andere IZeichen oder
lefchenfolgen. Dadurch ist #s moeglich, die auf der Apple 1C
Tastatur fehlenden Zeichen durch Betastigen von 2 Tasten
einzugeben oder aber auf die gleiche Weise laengere BASIC-
Kommandos zu erhalten.

Im einzelnen werden {nur bei Eingabe ueber SLat 3 bzw. der Apple
Tastatur) die folgenden Umecadierungen vargenommeéns:
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Einzugebende Ieichen Weitergereichte Ieichen

o e e e S T A S S S S S = ===

C CTRL-K

< CTRL=X a

<ESC> A C lael

CESC> a { fae)
<ESC> F FILES

LESL> K KILL"

e N R o o e

<ESC>» k KILL'"

<ESC> L LOAD™

<ESC> L LOAD"

<ESC> A HBAZIC

N N SN B RN N S e o

LESC> m HBASIC

<ESE® 0 . \ {0ed

e e T O T

<EIC> o H Lowd

<E3C> R RUN"

e e e - e e e D . A . D O N S

<E3C> r RUN"

<ES5C> § SAVE"
LESE® 3 SAVE"

<ESC> wu ¥ fuel

<ESC> X SYSTEM<CR>

o

<ESC> x SYSTEM<CR>

SESCr <B§> “RUa>

. O O O

fESC> CTRL=0O ETRL=] (<6822

<ESC> = " {(Underilina)
<EEC> 7 CTRL-_  (<ug>)
*E3C> 7 CTRL=A

<E3C> =<E3C> <EZC>

Tabelle 32 Standard Eingabe Umcadisrungen
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Erlasuterungan:

4..> stellt nicht die -Zeichenfolge <..>, sondern die Bezeichnung
fuer #in ASCII-Steuereichen dar, dies gilt ebenso fuer die
Angabq ETRL=uas Eingth;niqrtr Werte sind andere Bezelichnungen
fugr das gleiche Zeichen, =

pie hisr angegebenen Umcodierungen koennen vom Benutzer
veraendert werden. Iu diesem Iweck ist der Quellcode der
Uncodier=-Tabelle beigefuegt worden (3. Anhang B).

Oer Aufbau dieser Tabelle szall im folgenden erlasutert werden:

ber Eingabe Umcodfer Treiber Denutzt zunaechst die "ADRESSTABELLE
FUER EINGABE UMCODIERUNGEN" um zu ermitteln, ob uveberhaupt einea
Uacadierung vorgénommen warden soll, Dbiesse Tabelles besteht aus B
Eintraegen zu fje 16 8it. Jeder dieser Efintraege steht fuer
Eingaben von einem S5lot; der erste Eintrag fuer die Apple
Tastatur, der 2. fuer Eingaben von Slot 1, der 3. fuer Eingaben
voen 3let 2, ..., der 8., fuer Eingaben von Slet 7. Ist der
jeuweilige Eintrag O, 26 wird keine Umcodierung vorgenoamen,
andernfalls gibt er die Adresse der Umcodier—Tabelle im Apple
Spefcher an.

Oie sigencliche Umcodier—Tabelle gliedert sich in 3 Tefle:
bie Einleitungstabelle, sie enthaelt,

1. befinitionen der vorzutippenden Ieichen (z.B. in der Standard-
Konfiguration <E5C>)

2. 0ie Erkennungscabelle, sie beinhalter die umzucodierenden
Ieichen f(bei Laengeren Tastenfolgen nur das Lleczte Zefichen)
und eimen Werweis auf die Weitergabe=Tabells

3, bie Weitergabe-Tabelle, siw beinhaltet die Zeichen, die

anstelle der grkannten Tastenfolge als singegebene Teichen
Weitergegeben werden.
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bie 3 Teile bilden efne Einheit und muessen fn dieser Reihenfalge
definiert werden.

i Einleitungstabelle besteht Gus E1ﬂ!#a!g¢ﬁ alE sipner LAGNGE
von 3 Byte; sie endet mit 1 Byte mit Inhalt 3FF, Das erste dar x
gyte gibt das vorher einzugebende Iefichen an, die nagchsten 2
Byte die Adresse 2iner anderen Eingabe Umcodiertabelle, die
vervendet werden soll, wenn dieses Iefchen eingegeben wird. Ist
dies der Fall, so0 wird die dort angegebene Tabelle benutze, die
wiederun mit efner EinlLeitungstabelle, in der wieder efin welteres
sinzugebendes Zefchen und einme anders Tabelle definfer:t sein
kaennen, begiamt. Auf diese. Wefse fst =3 moeglich, auch Llasngere
Efingabesequenzen 2u érkeénnén, 0Oas j¢u:1l$ Letzte Zeichen wird in
der Erkennungstabelle festgelegt. Eine Llesre Einleitungstabelle
besteht aus 1 Byte SFF.

In der Erkennungstabelle wird {im 1. Byte die Anzahl der
angegebenen IZeichen definiert. Anachliesazend werden alle Zeichen,
die umcodieart warden sollen, nacheinander ASCILI= codiert
aufgefuehrt. Daas Bt 7 des ASCIl-Codes 13t normalerweise
unbenutzt, es gibt hier, wenn es gesetzt 1st, an, dass das
angegebene Zeichen in Gross= und Kleinschrefbung verwendet Jerden
sall., Hinter den Zefchenangaben werden fuer fedes Zeichen dis
relativen Abstaende des weiterzugebenden Textes zus Anfang der
Weitergabe-Tabelle definiert. Der 1. hier angegebens Wert ist der
Abstand fuer das 1. Iefchen usw., Das Ende dieser Tabelle i3zt der
Anfang der Weitergabe=Tabells.

In dér Weltergabe—Tabelle werden dié weliterzugebenden Zeichen in
uagekehrter Refhenfolge definferz, d. h, letztes Zeichen zuerst,
grsces Telehen zuletzt, Oie Gesamtlaenge der Tabelle darf 255
Byte nicht ueberschreiten. Das erste Byte jedes Eintrages gibt
die Lasnge des folgenden Textes in Bryte an, die Anfangsposition
ergibt 3ich aus den Eintrasgen in der Erkennungstabelle.

Als Beispiel (zur weiteren Veranschaulichungl soll die im Anhang
8 zu findende Umcodierungstabelle dienen.
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3.2,5 Ausgobe Umcodierung

bie meistem Videao Termimals, darunter auch der Apple 1L 24 = 50
taichen 3fildschirm, unterstuetzen Sonderfunktion wie direkts
fursor-Adressierung, Inverse Darstellung,.8ildschirn Losschen
ugw. Diesze Fumktionen kognnen im AP 22 CP/M Srstem auf of intache
Weite durch Benutzerprogramme genutzt werden. d
Bildschirmfunktionen werden durch Ausgabe von einem oder mshreren
Steuerzeichen aufgerufen. Diese Steuerzeichen sind jedoeh Leider
niche festgelege und werden semit von jedem Herstellar anders
implLementiert, Insbesondere die populaeren B30-Zefchen Karten
benoetigen Zeichen, die von nahezu keinem kommerziellen CP/ M-
Programes wunterstuetzt werden, Um die Dildschirafunktionen
trotzdem nutzen zu koennen, wurde die Ausgabe Umcodierung
gingebaut, Dieae bewirkt die Umsetzung der vom PFreograam
ausgegebenen Steueérzeichen in Steuerzeichen, die fuer das
Terminal bzrw. die B0 Ieichen Earte notwendig sind. In dar
Standard=Konfiguration werden die Steuerzeichen fuer ein 30ROC 14
120 Terminal vom Ausgabe Umcodierungs=System erkannt und in die
Steuerzeichen fuer eine Videx Yideoterm 24& x B0 Ieichen Karte
ungesetzt, d. h. die Bildsehirm Funktionen disser Karte koennen
ueber Steuerzeichen fuer das weltverbreitete S0R0C I 120
Terminal angesprochen werden. Dfieses Terainal wird von nahezu
alleéen kommerziellen bildschirmorientiert arbeitenden Programaen
untérstuetzt.

Insgesant werden % Bildschirmfunkecionen unterstueczt:

1. Bildschirm Loeschen

2. Loeschen bis zum Seitenende

3. Loeschen bis zum Zeilenende

4. NHoraaldarstellung (Text weiss auf schuarz)

5. Inverse DParstellung (Text schwarz auf wefss)

$. Cursor zum Seftenanfang (links aben) bewegen

7. Abzolute Cursarpositionierung

8, Cursor um 1 leile nach oben bewegen

7. Ctursor ym 1 Ieichen nach rechts bewegen (Zeichen wird nicht
geloescht)

Bs Bird angencommen, daszs dasz Zelchen Backapace (ASCII A) 4den

Cursor um 1 Stelle nach Links, und das Iefchen Zeilenvorschub
(ASCIT 10 um 1 Leile mnach unten bewegt.
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piese Fumktionmen werden in der Standard Konfiguration bel
Ausgaben auf dem 24 x 40 Zeichen Bildschirm oder auf Slot 3 wie
folgt ulgase&t:Er;

Funktion Erkannte Steuerzeichen Welitergereichte Steuerzeichen

{50R0C I@120) (Videx 2& x 30}
T 71 rinRERCEAM VS 200 1 o0 ET RS | (CTRUSGIIN, wmhALL ess e
2 eeser v et Cemae-k
3. 7AfbiwRHAESTT 451841 AU WacaSS MOGTRLSIVARN ALAELeTel
P e R e T
o . wmEsERLC (o —mandioommmas L Lo Tw
6 6ri) tCRESLY ALGTALSEIA) b ASCEND TMETAUSHDIA N 168 Bk oni
? esexs s Gmmen
s o etk <wss eme-0
T <FF>  (eTAL-w  <Fs>  tetRL-vw

Tabelle &: Standard Ausgabe Umcodierungen

Erlasuterungent

“..? 3tellt nicht die Zeichenfolge <..> zondern die Bezeichnung
eings ASCII=Steuerzeichen dar, dies gilt ebenso fuer die Angabe
ETRL=... Eingeklammerte Werte 3ind andére Bezeichnungen fuer das
gleiche Ieichen.
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Iur Umcodiarung der Ausgabe Zeichen verwendet das AP 22 BIOS eine
Uscodiertabelle. Big¢se teilet sich fn 2 gleich aufgebaute Teile:

1. Bie "Sofetware” Funktionmstabelle: sfe enthaelr die Steuer—
zefchen, die vom BIO05 erkannt werdenm, und

2, Die "Hardware" Funktionstabelle: sie enthaslt die
$teuerzeichen, die anstelle der, in der So0ftware Tabelle
angegebenen, tatsaechlich ausgegeben werden.

Als Steuerzeichen kann entweder 1 Control=IZeichen (D=31) osder ein
Control=Zeichen gefolgt vom ainem beliebigen ASCII-Zeichen
angegeben werden, Die Umcodiertabelle fuer die Standard
Konfliguratiomr finden 3ie in Anhang B, die im folgenden Abschnitt
fatt angegebenen Worte sind Label aus dieser Tabelle.

bie Umcodigertabelle beginnt mit dem Label UMOTE. In den 3Spalten

Hardware und Softuare f3t der Abstand in Byte von diesenm Label
angegeben:
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Fumktfon Saf tware Harduare Beschreibung

FA R a 11 pieser Wert wird beil absoluter
Cursorpositionierung zu den X
und ¥ Koordinaten addiert. Er
darf zwischen 0 und 127 Liegen,
gebrasuchlich sind 0 wnd 32.
Bft ¥ gibt am, 1in welcher
Reihenfolge die x/y Eoordimaten
ausgegeben werden, Ist Biz 7 =
O, 50 wird zuerst die y=- und
dann die X=-Koordinmate
susgegeben: izt Bit 7T = 1, so
wird erst der X= und dann der

: T=Wert ausgegeben.

1 12 Einfuehrungszeichen. Bei
Steuersequanzen, dis aus mehr
als einem Isfichenm bescehen,
wird dieses Ieichen alz erstes
eruartet,

Hinwefs: In den nachfolgenden Funktions-Steuerzeichen
Elntraeagen wird Iuerst da s
Einfuehrungszeichen erwvartet, wenn Bit 7
= 1 {at; 1zt der Eintrag = 0, 5o 1zt die
Funktien nicht verhanden und wird vom AP
22 BIOS ignoriert.

1 2 13 Bildeschirm Loezchen
2% . A& Lossehen bis rum Seftensnde
Ty g e aahan bl zus ze i anande.

& 5 14 Mormaldarstellung
b g & 17 Inverse Darstellung
¥ '3 T 18 Cursaor nach Links oben (HOME)
7T T8 T 49 Avsolute Cursorsesitionterung

{3.0.)
T el 200 curser 1 Zefle hoch
T3 10 21 Gcurser nach rechts ohne loeschen

Tabelle S5: BAildschirm Funktionen

Fuer den Apple 24 2z &40 Zegichen Bildschirm sind alle 9 Funktionen
implementiert, die Hardware Ieichen werden hierfuer nicht
benutzt. Wird als Software Ieichen eine 0 angegeben, sa ik die
Funktien auch auf dem 24 x &40 Zelchen Bildschirm nicht aehr
verfusgbar; Angaben Ffuer Hardware lZeichen aind fuer den Apple
Bildachirm ohne Bedeutung und keoennen in dissem Fall fuer
Peripherfakarten {z.3,., 80 IZsichen Earte) definisrt werdemn,
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Grundsaetzlich kann fuer jeden Slot eine Ausgabe Umcodiertabells
detiniert werden, sinnvoll ist dies natuerlich nur dann, wenn in
diesen 5lot such tatzaeschlich eine Auzgabe Peripheriekarte steck:
und wenn fuer diese efn CP/H Geraet definfert iat.

fie Slot-Tabelilenzuordnung wird fn der “ADRESSTABELLE FUER
AUSGABE UMCODIERUMG" angegeben. Diese besteht aus 8 Eintraegen zu
je 16 Bit. Der 1. Efntrag gibt die Adresse einer Umcodierzabelle
fuer die 25 x &0 Zefchen Ausgabe an, der 2. tuer Ausgabe auf
¢tner Peripheriekarte im Slot 1 (z.B. Drucker), der 3. fuer Slot
2, uswW. Ein Eintrag besteht aus der Adresse der Ausgabae
Uncodiertabelle i@ Apple Speicher oder aus O, Im 2. Fall wird
nichts umcodiert,

3.2.5.1 Terminal unabhaangige Bildschirs Funktionms-Ausgabe und
Cursor=Adresaierung

ba im AP 22 BIOS die Steuerzeafchen fuer das tatsaeschlich
vorhandene Terminal in der Ausgabe Umcodiertabelle angegeben
werden, st % durch Verwendung dieser Tabelle momglich, eine von
den 5teuerzeichen unabhaengige Funktionsausgabe zu realisieren.
bas folgende Programm stellt #in Assembler Unterprogramsm dar, mit
dessen Hilfe Bildschirmfunktionen auf S5Slot 3 ausgegeben werden
koennen, ohne dies Steuerzeichen zu kennen. Bas Unterprograna
SCRFUH erwvartet im Register E die Bildachirm Funkttons Hr. wie in
Tabelle 5 anmgegeben, GOTOXY pesitfoniert den Cursor an die Stelle
{Inhalt Register Ha YX-Koordinate, Inhalt Regfister L= Y=
Koordinate). Bie obere Linke Ecke des Bildschirms hat die
Koordinaten (0,0).

jesdsdnsssdisfdeddiddsdaddddddddiafdsadddsddiddadsadddivedddsadddn

| Unteroragramm zur Terminal unabhaengigen
Bildeehirm=Funktionsausgane und Cursor Positionierung

i (Es werden die Stewerzeichen fuer 2dxdB Zeichen verwendet)
(R, E. =728, 3. 83)

e E e LR L S LL RS LLE R LERE R b LE b LLERLLR L L bbbl bbbl Ll s Ll bl

1 Kondstamten
= 1
4885 = BDOS EQW aeasH 1CP/M Funktione Ausrud
HCiE = MADRTE EQU aciad iAusgabe Tabellen Adresstabelle
adag = CUROFFS EQU ] iDistanz zum Corsor Offset
881 = LEADIN  EQU 1 iDigtanz zum sinfushrenden Ieichen
282 = FINTAE EOU a iDistanz zur Funktions Tab.
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-: B T L L R L R LR LR el Rl td
: SEREUN
1 Mit dam intarprogeamm SCAFIN koennen: Bildschrm-
1 Sgnkt ignan Tarminal unabhasngig MISGEGEDEN warden .
1
1 Ragigtar E anthaslt beim Susruf die Enmk b amqnipesr (] =9%
1
! Daq Unterpengewmm usciandert alls Epgtoegigter dae 234 'Y b
1
A@AR 07 ALRFIM: ST ] iTabalTamanésns Ralan
aARL 1Rar D SDRTE LS8 dsr Sdrssas
ELTERT H LA LEE
aaad o7 RST 2
AaRs 19an Ll MaDRTE+1 1HEE Ader adradgs
A9AT 47 MO H tin H
aanR E9 PEH H 1Tabe !l lananfang rattan
4949 1488 HUT 0.8 10E = Fynktignsnummar
A9AE 1% =] 1] 1+ Tapsllanandang
aqar, 2 th ] 1* 1 =™ Fynpktigngsintraga=agrsses
Agan E7 RET 4 (Fynktianseinkrag hnlian
4A0E A% oA 2
AAAF E1 BOP H iTapel lanansang wieder in HL
AN1A B CHR 1] i B iaicht definierty 2
ARtL = =7 L S L
1
AR12 TERG B I5H, COUTa=g=] (Kein Sinfushpungyzeichen =5
1
i sk Sid4qibe ded Fupktisndzeicnand mudd dud Eindushrungizelchen
1 ApEgRQRDen marden .
i
Amjd E4TE arl TEH
WAL FE CHIEL el (Eyaktiangieichen raitan
AT 23 e W
AAiR ET RET 4 (Einduahrungezeichen Solen
ARLE A2 DE 2 r
AEila COIEAR DALl COTa (EinsushrungEze i Shen wpageben
amib FL FiE FeLl (Funk s iangze | chen turuackholen
]
AMLE TF CoTa, MR E.a 1leichan #yer 005 Antens umspsicharn
AR1F ES COUTE:  PUEH 4 HL Mark mattan
AATA DERZ L G2 1Clgele Qutont Fynktion
A1 COASAR fALL BDO%S
AR EY Ll H 1L zurieckhalsen
a4 09 RET

T Seite 39



Abschnitt 3 bas IBS CP/NM Er:tel- : AP 22 Handbuch

1. EERLLER LR RE SRS R R LR TR LR R AR R R s b R RN TRETERZT]
i
i GOToY

Mit Hilfe diesed Unterprogr umms Kann der Curtor Terminal=
uhkbhaengig abdclut positigniert werden.

i Bei Aufruf des Unterprogramms snthaeli:
H Register H 1 X=Hoordinate
Register L @ V-Hoordinale

Das Unterprogramm verwendert alle Erstregister des 782 !

anz7 EN GOTECY ¢ PUSH H jHoordinaten retien
dd2e IS8T MJE E;?
a8 Choadae caLL SCRPLM jAbeol tue Positionierung einleiten

HL enthaelt die Anfangsadredss der Audgaibeuwmcodier Tabelle + |

BazD 2B [e[ss H jauf OFfset Adresse

P92E E7 RET 4 i0ffset holen

B8IF 82 o]} 2

Az £1 ] H Hoordinaten zurgeckholen
4831 BF e B jReihenfolge aendern 7
2832 FZIEAQ JP HORVE tHein =} -

Reihendalge der Hoordinaten umkshren

@835 50 MO E.L

2834 oC i LM

@837 43 MO H.E

A438 5F NORUS: MOV E.A j0ffset in E rettien

2837 B4 anh H A= 3, Koerdinate + Ofdset
aaza 47 MO H.A ifuer spaeter retien

4836 78 MO a,k

aaac a3 abb L ~ (A m 1. Koordinate * O4¥set
BA3D0 COU1ERR caLL COouTa 11. Kosrdinate ausgeben
af4n 5C MOy EyH

dad] CILIFa8 JHE COUTE iZ. Koordinate ausgeben
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Anstelle des im Programa 1 angegebeénen Untarprogramnms SCRFUN kann
duch eine spezisll implementisrze Funktion benutzt werden. In
dieges Fall wird die Funktion auf dem Geraet ausgefuehrt, auf dem
auch die Letzte Ausgabe erfolgte, d.h. wor Jenutzung dieser
Funktion Auss mindestens 1 leichen auf dea gevuenichten Geraet
ausgegeben uworden szein. =

Unterprogramm zur Terminal unabhagngigen
Bildach irm=Funkt jansausgabe

(Es werdén die Steuerzeichen fuer den zulefzt
penutzten Slat verwendet)

(R. E. = IB. 3. 83)

= ow ma wR oma e owe 5w wr

i
B
1 Wondthn tén
]
apas = S00E EQu ARRIH {CP/M Funxtions Aufrut
@49 = UIDFUN  EQU AR4PH 1288 Seite B Aufens
'
ACcig = JADRTE  EQU ACHIAW {4502 Adreste .
-I dEddsEsddaEnEiERIRddREREdRATRETEdER e AR rAd AR R S
' .
§ SCRFIMN
i
= i Mit dem Unterprogramm SCRFUN koennen Bildschirm=
1 Fynktionen Terminal unabhaengig ausgegeten werden.
]
1 Register E enthawlt beim aufruf die Funkiionsnuamer 1=93
] Das Unterprogrenm veraendert alle Sratregister des 2188 0!
1
o ——————
AdBe CI4998 SCREUM: P WIDFEM (Bl0S=Unterprogramm ausryfen
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5.3 pisk Ein= f Auzgabe

In welczhen Slots Disk controller installiert werden koennen und
als welches CP/M Laufwerk sie dann im Sysatem erscheinen, wurde
bereits in den Abszchnitten 2.1 und 2.2 beschrieben. Hier zoll
zunagchst die grundsaetzliche Arbeltsuweise des AP 22 BIDE bed
bisk Einm= Ff Ausgabe dokumentier: werden.

das CP/M Betriebssystem teilt die Disketren in Sektoren zu je 128
Byte Speicherkapazitaet ein. Mit disser Sektorgroesse kann in
allen CP/N Benutzerprograsmen gearbeiget werden, fuer die Dbisk
Controller Treiberprogramae 15t dies alLlerdings zu klein. Dig
Apple IL Disk wird grundsaetzlich mit 234 Byte grossen Sektoren
formatiert. Aus diesem Grund izt i=s AP 22 BLOS ein Programm
enthalten, daz je 2 128 Byte Sektoren zu sinem 254 Byte Sektor
:usamaenfasat. Dadurch bedingt muessen Disk Treiber im AP 22 BI0S
grundsatezlich imaer mit 2546 Byte/fSektor arbefiten. Insgeszamt
unterstuetzt das 3105 die Funktionen Selektlierung des Lauvfwerks,
pesalakcierung des Laufwerks, Positionieren auf sine Spur, Lesen
eines 254 Byte Sektors, Schreibenm in einen 2546 Byte Sektor und
sptianal Fermatferen 2imer Spur. Bei den letzten 3 Funktianen und
beim Selektieren werden Fehlermeldungen des Treibers durch das
BI05 Fehlermeldungssystes unterstuetzt.

ber physikalische Aufbau des Disk Controllers wird durch den Bisk
Parameter Block (DPB) festgelegt. Dieser Block wird sowohl voam
30605 wie auch vem AP 22 8105 zur Ermittlung der Spur= und
Sektoranzahl benutzt:, Wie disser 1@ ginzelnen auvfgebaut 13t,
finden sie im "CP/M Alteration Guide”, einem Teil der C(PFH
Poakumenctation. Die genaue Spezifikation der bisk Tre1h+r
Jehnittatelle finden Sie im Abschnitt &.5.

5.3.1 Zusrdnung der Bisk Laufwerke

Wie kann die Zuardnung der Disketten Laufwerke zu den einzelnen
Slots geasndert werdean?

Iu diesem Iweck befindet sich im AP 22 BIO0S eine entsprechende
Kenfigurationstabelle. Ln dieser Tabelle kann angegeben werden
wealches CP/A Laufwerk (Az bis D:) welchen Slot, und in diesen
Slot, vwelchenm Laufuwerk zugeordnet wird. Pen Ausdruck der Diak
Kanfigurationas Tabelle mit der Standard Konfiguration finden S5ie
in Amhang D.

Wie ist diese Tabelle aufgebaut?
Sie besteht aus Eintraegen zu je 5 Dyte fuer jedez der &
unterstuetzten CP/M Laufuerke. Dabei gibt an:

Byee O: Ein Wert zwischen %0H und 52H falls das Laufuerk
voarhanden fset, andernfalls OFFH. Dfisser Werts wird
vom BIOS in der Kaltstart Phase esingesetz:, somit
fst der Initialuert in der Tabelle irrelevant.

Byte 12 Diges ist der sigentlich konfigurierbars Wert 4n
dieser Tabelle. Der Wert besteht aus der Slot—Nr.
* 16 + Laufuwerk Mummer, wobei Laufuerk 0 das 1.,
Laufuerk 1 das 2., usw. bis Laufwerk 15 das 14.
angeschloszene Laufuaerk angibt und die Slat=Nr,
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swichen 1 und 7 Liegen kanm,

Byte 21 bieser Wert gibt an, wie oft ein Lese= ocder
Schreibkommandos wiederholt wird, bever ein Fehler
gemeldet wird. An dieser Stelle wird der Wert vom
8005 in der Kaltstart Phase esingesetzt, somic izt
der Initialuert im der Tabelle frrelevant.

Byte 3,43 Dieae Z Byte bilden ecinen 16 Bit Wert (Byte 3:
L5358, Byte &: MS5B). Er gibt an, welche Spur des
Laufwerks als letzte angesprochen wurde. =1
(OFFFFH) gibt an, dass das Laufwerk bislang nicht
benutzt wurde. Der Initialwert muss OFFFFH sein.

In dieser Tabelle i35t somit also nur Byte 1 konfigurierbar, die
anderen Werte werden zum Teil in anderen Tabellen angegeben. Dar
1. Eintreg stahe fuer CP/N Laufwerk Ar, der 2. fuer 9, der 1,
fuer ¢z, der &, fuer b1, ¢3 i3t auch ¢in 5. Eintrag vorhanden der
fuer die interne Pyeudodisk, Laufwerk P:, steht, in diesen Fall
nuss Byte 1 gine 0 enthalten. Pie =1 in den Bytes 3 und & wird
uebrigens zur Rekalibrierung der Laufwerke BzTw. zur
Inittalizsierung der Pseudodisk benutzt und ist daher unbedingt
notwendig. Dfe Tabelle mit der Standard Konfiguration fst als
batei DSKIUORD.ASM auf der AP 22 = CP/M PATCHER Diskette
enthalten. MNach dem XKaltstare finmden Sfe die Disk
Iuordnungstabelle ab Adresse OFF18BH fm AP 22 Speicher, sie sollte
aber nicht dort geaendert werden. Wird die Datei I[BSCPMEL.CON mit
00T, ehne Angabe eines Offsets, in den AP 22 Speicher geladenm, 2o
faangt sie in jdrqsse Q8184 an.
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3.3.2 Untarstuetzte Disk Controller

Im ¢inzelnen werden die falgenden BDisk Controller in der
derzeitign BI0Z=Version unterstuetat:

al

Apple JC bisk Controller mit 1 oder 2 Laufwerkan

)

bieser Controller wird wie inm SoftCard CP/M unterstuetzt.
bie Formatierung der Disketten entspricht der inm Apple 0OS
3.3; im SoftCard CP/W mit 145 Sektoren und im Apple Pascal
1.1 vervendetan. Pie finzgesamt 35 Spuren der Laufwerkse
werden In 3 Systemspuren (Spur 0 Bis 2} und 32 Datenzpuren
(3pur 3 bis 34) aufgeteilr. Jede Spur enthaelt 14 Sektoaren
zu je 254 Byte, das entspricht 32 CP/M Sektoren zu je 128
Byte, Bf& 255 Byte Sektoren werden aft dem Skew=-Faktor I
angesprochen, d. h. nach Sektor O Sektor 3 dann Sektor &
usuWw, Die Datenkapazitaet ohne Systemspuren betraegt pro
Laufwerk 128 K Byte.

[BS Speicher Pasudodiak

Als IB5 Speicher Pseudodisk koennem mehrare IBS Karten
verwendet werden:

AP 10 44 K Byte Speicher mitx 48809 CPU

AF 13a,b && oder 128 K Byte Speicherkarts

AP 17 bé, 128,196 oder 254 K Byte Spelcherkarte
AP 20 128 K Byte Spefcher ait 42000 cru B
AP 21 44 K Byte Speicher mit $511 cPU (3. u.)

AP 25 128 B Byte Spefcher mit B084/B7 cPU

Wenn eine dieser Karten in einem Slot installiert wird dem 1
oder 2 CP/M Laufwerke zugeordnet 3ind (8. Abschnitt 3.3.1},
g0 kann zie, ohne zuszsaetzliche Installationsprogramae,
sofort als Speicher Pasudodizkette verwendet werden. Izt des
Slot 1 Laufwerk zugeordnet, so steht das zugehoarfge CP/N
Laufuwerk mit der gesamten Speicherkaparzitaetr der Karte zur
Yerfuegung, 2ind dem Slot 2 Laufwerke zugeordnet, so wird
der Spefcher zu gleichem Teflen auf fedes Laufwerk wverteilt
{je Laufuerk 50% des Spefchers). Der Einsatz wvon mehr als 1
[B5 Spefcherkarte §3%t nur =ait Einschragnkungen moeglich. In
diesens Fall mueszen alle CP/M Laufwerke die einesr
Spefeherkarts rugeardnet sind die gleiche Kapazitast habeémn.
Ger Stromverbrauch der Peripherfekarten macht &3 in diessenm
Fall erforderlich 2in staerkeres Netzteil #inzusetzen mit
ainer Leistung von min., 5 4 su? der 5 ¥V Versorgungsspannung.
pie Laufwerke werden fn Spuren zu je 1 K Byte mit je 4
Sektoren zu 256 Byte eingeteilt, s gibt keine Systemspuren.
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AmSerkungen zur AP 271:

Bie AP 21 kannm nur dann als &4 K Psesudodiskette eingeseatzt
werden, wenn s$fe nfcht vom BIOS als @ruckerspooler esrkannt
wird. Dazu i3t es erforderlich das Spooler EPROM (ROM
Bareich SCxHM) zu entfernen, die Fassung nuss Lleer szein.

Anmerkung zur AP 10 und AP 21 auf BASIS 108:

Oer Einsatz dieser Karten als 56 K Psaudodisk ist aut diesenm
fechnar nur moeglich, wenn diese Karten in einem Slot mfr
hoeherer Mummer als die AP 22 installiesrt sind, Andernfalls
Wwerden diese Karten als AP 22 erkannt, das System fst in
diesens Fall nicht mehr startbar.
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3.3.3 bie gsingebavte Pseudodiskette

Im AP 22 BI05 steht der nicht belegte Apple 1L Speicher fuer den
CP/M Benutzer als Pseudodiskette zur Verfuegung. Diese kann, nach
des Kaltstart, safart, ahne &#9in zyusaetzliches
Installationsprogranan, benutzt werden, Pie Pseudodiskette wird
als CP/M Laufuerk P: angesprochen und hat eine EKaparfraet won 32
K Byte, falls im 5lot O sine "Language Card"” installfiert i3t
sagar &8 K Byte. Sie belegt den Apple Speicher von %4000 bis
SBFFF und, falls vorhanden, die gesamte "Language Card". Der
Speicher wird von CP/M von "aben nach unten” belegt, d. h. zuerat
die "Language Card"” und dann den Apple Speicher won SBFFF
abwaerts bisz $4000. 0ie Inftialisierung der Piesudodiskettie
erfolgt erst bed der 1, Benutzung, sie 3¢ in 32 bzw. 48 Spuren
zu je 1 E Byre esingeceile.

Howeis: Wird die Pseudodiskette (CP/M Laufwerk P:}) rusaamen alt
dem Autosxecute Programsm (AEXEC.COM) Benutzt, so trict
belm Wersuch die Letzten 1 X Byte {(Bereich 34000 bis
S43FF) zu belegen efn BIOS Schreibschutz Fehler auf!
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3.4 8105 Fehlermeldungen

Heben den Fehlermeldungen des CP/MW Systeas (BDOS Error) gibet es
im AP 22 spazielle AIOS~-Fghlermeldungen, die dem Benutzer
detaillierter ueber den aufgetretenen Fehler informigeren wund fha
rusaetzliche Reaktionsaoceglichkeiten bieten.B2I05 Fehlar treten
grundsaetzlich nur bei nicht erfolgreichen Bisketten Ein=- oder
Austgaben auf, wie z.B. befim Schreibversuth auf aine
schreibgeschuetzte Diskette, bel defekter Formatierung oder bei
patenfehlern. bte jeuweiligen Meldungen und die
E!ikt‘iﬂﬁsﬂl#tgutﬂkﬂ1!3ﬁ haengen vom Treiberprograma des Disketten
Laufwerks ab.

Eine BI0S = Fehlermeldung st folgendersassen aufgebaut:

BIO%: <Fehlerart> Fehler auf <Laufwerk>:

<Fahlerart> fst die kurze Beschreibung des Fehlers,

<Laufwerk> ist das CP/M Laufwerk auf dem der Fehler aufgetre:en

ists

Mach Ausgabe der Fehlermeldung erwartet das 3I05 die Eingabe
¢eines IZeichena von der Consele (logisches CP/M Geraet CON:)

An dieser Stelle sind, abhaengiog von der Fehlermeldunmg, #inige
oder alle der folgenden Angaben moeglich:

Eingabe Bedeutung Beschreibung

o e s e e o it o S e e
M Hoch einmal: Es wird noch einmal versucht, die
f bigsketten Ein= oder Ausgabe

durchzufuehren, 13t das nicht mosglich,
28 wird die Fehlermeldung erneut
ausgegeben.

W Wetterreichen: Der aufgetretense Fehler wird an das
aufrufende Programm weitergelaitet, die
weitere Fehlerbehandlung erfolgt dort.
War das aufrufende Programm z. B. das
8005, 3o erfolgt die Meldung
@005 Err on <“Laufwerk>: Bad Sector

I Ignorieren:z ber aufgetretene Fehler wird ignoriert,
d.n. obwohl ein Fehler aufgetreten ist,
wird an das aufrufende Programm der
Status "Keln Fehler® weitergegeben.
Piese Moeglichkeit darf nur mft
auetserster Vorsicht benutzt werden, u.
U. kann dies, z.,B8. wenn #in Fehler, der
beia Laden #ings Programmes aufgetreten
fst fgnorfert wird, zu einem "Systen=
rusamamenbruch" fushran!

B Boot: bas laufende Programm wird abgebrochen,
ain Warmstart ausgefuehrt und der CCP
gestartet. Sie kehren mit dieser Ein=-
gabe in die Eommandoebhene des LCP
zurueck.
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K KEaltatare: Wie B, aber zusaetzlich wird imaer
Laufwerk A: als Arbeftslaufwark
selektiert, der CCP meldet sich in
jedem Fall miz A>

Pie hier angegebenen Eingabemoeglichkeliten muessen nicht bel
sllen Fehlermeldungen zulsessfig sein. 9ef esiner falschen Eingabe
werden die erlaubten Eingaben wund anschliessend ernesut die
Fehlermelidung auf der Console ausgegeben.

Im einzelnen existtieren die folgenden Fehlermeldungen:
fuer den Apple 1C Disk Controller:

Fehlarart Bedeutung

Forman Bie Formatierung der Diskette Xonnte nicht geslesen
werden, Ofieser Fehler tritt beim Lesen oder
Sehreiben auf nicht formatierte Disketten auf, er
kann durchFormatierender biskettebehobenwerden.
Andere Ursachen kosnnen zein:

stark abgenutzte Disketeean, im diatem Fall sallee
sie nicht wieder veruenmder werden,

Schreibfehler des Disk II Controllers; solche
- Fehiler koennen durch neu formatieren behoben werden

Posftionfer Pie avsgevaehlite Disketten=Spur konnte nicht
gefunden werden, die Ursache hierfuer izt in der
Regel eine fehlerhafte Formatierung oder aber sfn
Hardware Fehler im Posftionier=-Mechanismus desg
Laufwerks.

Hardwars baz angegebene Laufwerk ist entweder niche
vorhanden oder aber DBisk Controller undfoder
Laufwerk igtfsind defekt. Der Fehler kann auch
auftreten, wenn fm Laufwerk kaitne Disketce
¢ingelegt fat, 4In diesem Fall wird aber
normalerveise der Format Fehler ausgegeben.

Dacen bie Prusfsumnme der gelesenen Daten afnes Sektors
stimmt nicht mit dem angegebenen Wert ueberein,
d.h. die gelesenen Daten enthalten Fehler wund
koennen nicht mehr verwendet werden. Die
Format*ierung der Digkette igst in diessm Fall inm
Ordnung.

Schrelbschutz Pie Diskerte {ar schrefbgeschuetzt.
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fuer die interne Pseudodisk und die AP 17 Paesudodisk:

Basitionier

baten

Bie angewashlte Spur 1%t aAatche voarhanden

Mach Schreiben oder Lesen wvon Daten in bzw. aus der
Pseudodisk werden diese wverglichen. S5timmen die
baten mnicht wueberein, s earfolgt dieswe
Fehlermeldung.

Aur fuesr die fnterne Pseudodisk:

Schreibschutz Der von der Pseudodisk belegre Speicher wird gquch
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vom AUTO EXECUTE Programm (AEXEC.COM) benutzt.
Beim Versuch in Paseudodisk=Bereiche zu schreiben,
die von diesem Programm belegt worden sind, wird
dieger Fehler ausgegeben. In diesem Fall i1zt die
interne Presudodiszkette waoll.
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.5 Warmboot und Reset

Bef ainem Warmstart (Narmboot) des CPSfM-80 VYers. 2.2 Betrfebs—
syitems st es erforderlich, den CCP und BD005 Teil new in den
speizher zJ " laden. Ein solcher Warmstart erfolgt bel Betaetigen
won CTRL=C in der CCP=-Ebene oder, in der Regel, Belim Verlazsan
eines Progranmes. Om der. CCP und 8005 Teil sich auf den Boot-
Spuren der Oiskette ia Laufwerk A: befinden muss, um ihn von dort
nachladen zu koennen, war 3 r.B. bel Systemen mit 1 Laufwerk
arforderlich, dass sich das System auf allen DBisketten
befindet. Im AP 22 BINS wird der CCP und BDOS Teil im HGRT=-
Bereich (Adr. 52000-%528FFF) des Apple Speichers zwischen-
gazpeichert und von dort nachgeladen, solange dieser Bereich
aieht fuer andere Zwecke (z.B. Migh Resolution Grafik) benutzt
wird., Augs diesem Grumd i3t es im AP 22 CP/M System nur in
Ausnahmefasbllen notwendig, dass sich das Srsten autf den Boot
Spuren befinden muss.

Beim Petaetigen der RESET-Taste (bzw. <CTAL> uwnd <RESET>
gleichzeitigl, wird vom AP 22 BIODS der gesamte I-80 Teil,des
BINS, Ausnahme der Seite FE, wvon der ism Beat Laufuwerk (normaler=
weise Ai) eingelegten Diskette machgeladen.

In dissem Fall muessen CCP, BOOS und BIOS auf den Boot Spuren
dieser Biskette vorhanden sein!

pas CP/M System kann also durch Betaetigen vom RESET neu
gestartet warden, ohne das 2.,B. Daten der Paeudodiskette
vyerloren gehen. Wird jedoch die Seifte FF des AP 22 Speichers
{Adr. OFFOOH bis OFFFFH) oder der 6502 Tedil des BIDS verasndert,
sa izt dies nicht mehr moeglich. In diesem Fall kann das CP/N
System nur durch Aus= und Wisdereinschalrten des Rechners neu
gestartet werden; Daten die asfich in einer Pseudodiskerte befin-
den, gehen dabei matuerlich verloren!
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3.6 Bommunikation zwischen AP 22 und Apple 1L

Bedimgt durch die Hardware der AP 22 kann die I80 8 CPU nicht
direkt auf den Apple IC Spefcher zugreifenm, Die einzige
Moeglichkeits den 6502 direkt zu beeinflussen fst dis Erzeugung
des IRQ=5ignala, von der das AP 22 BIOS Gebrauch mach:t, Um des
Benutzer trotzdem auf einfache Weise Zugriff auf den Apple
Speicher und auf 6502 Unterprogramame zu verschaffen, sind die 230
Restart Befehle RST 1 biz RST & mit speziellen Xoammunikations=
funktienen belegt worden. Diese Restart Befehle uwerden vom AP22
BI03 nicht benutzt und koennen daher bef Bedarf ueherschrisbhen
werden, 30 dass dadurch keine Schwierigkeiten mit CP/M
Programmen, die diese Befehle benutzen, entstehen kosnnen. D&s
APZZ BIOS traegt die entsorechenden Bafahle bei jadem Warm= und
Kaltstart, vor Rueckkehr in den CCP, wieder neu efn. Biese
Gefehle duerfen nur in Realzeit ausgefuehrt werden, die
Benutztung von Trace oder Untrace Befshlen in sines Debugger, wie
z. B, BOT, kann zum Systemzusammenbruch fuehren!

bie folgenden Funktianen sind singebaut:
1. Aufruf eines 4502 Unterprogramms
2. Lezen und Schreiben siner Apple 1L Speicherzelle
und 3. Kopferen wvon Speicherberefichen vom AP 22 Spefcher in den

Apple Speicher und umgekehrt.

bie Restart Befehle 1 bis 3 sind mit Efnzelfunktionen helegt,
waehrend Restart & mehrere Funktionen besitzt. Auf dem folgenden
Seiten werden di¢ Funktionen einzeln erlautert. Es werden die
snemetechnischen Abkuerzungen fuer die INTEL S080 und die ZILOG
I80 Schreibweise angegeben.
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3. 6.1 RESTART 1

B080: RST 1 2830: R3T 8 --.

Aufruf eines 6502 Unterprogranms

Funkzions:

Aic diesem Befehl wird ain 6502 Unterprogramm aufgerufen, bDie
Adpagse wird unmittelbar hinter dem Befehl in der Raihenfalge
nisdervertiges, hoeheruwertiges Byte angegeben. Das BIOS ruft das
6502 Unterprograna mit der angegebenen Adresse auf, ausserden
werden die Inhalte der AP22 Speicherzellen OFFA&GH bis OFFATH din
den Registern uebergeben (3. u.). Oas Unterprograma muss mit dem
RTS Befehl beendet werden.

Aufrut:
8080: RST 1 I80: AST B8
W ADRFSSODZ DEFW tDH_&EDE

Btlﬂhfi1huﬁﬁ:

Es wird das 4502 Unterprograna ADRSS50Z bzu. lb!_ﬁsﬂz sufgerufen.
pie Aegisterinhalee des 280 werden durch den Aufruf nicht
veraendert.

EIEEEEELaEtun!:
Es werden 10 Ayte des Stapelspeichers (ohne Aufrufl bencetigt.

-~

Registeruebergabe:

bie Regliater des 4502 enthalten beim Unterprogramasufruft d4is
Inhalte der nachfolgend angegebenen AP22 Spelcherzellen nach
dusfuehrung des Unterprogramms werden die veraendertan 4502
Ragisterinhalte in die Speicherzellen OFFO&LH bis QOFFOTH
geschrieben.
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-4
AP 22 Adredss (Aufruf) | 4502 Regiseer | AP 22 Adresse (Rueckgabe)

OFEALH | Status | QFFO&H
OFFASH | Akku | OFFOSH
OFEREH | ] | OFFO&H
OFFATH | Y | OFFOTH

HINWEIS:

bas Inteffupt

Sedingungsbit

beeinflusst werden.
bie zurueckgegebenan Werte wverden beim naechsten BIOS, BROS ader

Restart Aufruf aft

Satte 34

des 45502 Status Registers kann night

anderen Werten ueberschrieben! 5ie muessen
dahar varher autgedartet oder aber gerettest wverden.
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3,4.2 RESTART 2

BO80: RST 2 180: RST 10H

Lesen einer 53502 Spefcherzelle

Funktions:

Mi* diesem Befehl wird eine 4502 Speicharzelle gelesan. Die
Adrgsse wird unmittelbar hinter dem Befehl in der Reihenfolge
nisderuertiges, hoeherwertiges 3yte angegeben. Das 3105 Liest die
spelcherzelle und uebergibt deren Wert im A-Register des T80,

Aufrufz
a080: RST 2 180: RST 10H
oW MEMSGS02 DEFW !!H_&iﬂz

Beschraibung:
Es wird die 6502 Spefcherzelle MEMS4502 bzw, MEN_4502 gelesen.

per Inhalt 2teht nach Ausfushrung des Befehls im A-Register des
180, bie anderen Register des I80 bleiben unveraendert.

Stackbelastung:

Es werden 14 Syts das Stapalspeichers f{ohne Aufruf} bencetigt.
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Absehnite 3.4 Keanunikation AP22 <=> Appls AP 22 Handbuch

J3.6.3 RESTART 3

B080; RST 3 Z30: RST 184

Schreiben in eine 4502 Speicherzells

Funktien:

Mit diesem Befehl wird der Inhalt des A=-Registers gder IS0 CPU in
eine 4502 Spefcherzelle geschrieben, deren Adressze Unaittailbar
minter dem 3Sefehl 1{in der Refhenfolge nisdervertiges,
hoshervertiges Hyte angegeben wird. Bie 280 Registerinhaltce
blefiben unversaendert.

Aufruf:

S080: ™MVI A,55H I180: LD A,55H
RST 3 RST 18H
bW MEMS&502 DEFW MEM_4&502
L] LN
E!iEthibEnig

Ber Wert 55H (Hex 55) wird in die 4502 Speicherzelle MEMS&502
bzw. MEM_6502 geschrieben. Die Register des I80 werden durch den
Restart Befehl nicht veraendert,

Stackbe Lastung:

Es werden 15 Syte des Stapelipeichers (ohne Aufruf) bencezige.
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Abschnitt 3.6 Komaunikation AP2Z2Z <-> Apple AP 22 Handbuch

J.6.4 RESTART &

8080: RET & 180: RST 20 -

Lesen und Schreiben einer Speicherzalle
Untsrprograssaut ru

jpeichartransfer
souie indirekter

Belm Rescart & Befehl werden durch das darsuffolgende Byte
verschiedens Funktionen angegeben., Im Gegensaltz zu den Rescare
gefehlen 1 bis 5 werden hier die Adressen in den 180 Registern
angegeben.
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Abschnitt 3.4 Koamynikation AP22 <=> Apple AP 22 Handbuch

J.6.4.0 RESTART &/0

8080: RET & 180: RST  20H
L] REFB D

Spelichertransfer Apole JC =-> 4P 22

Funktian:

Begfinnend mit der Adresae fn HL-Register wird efne ApolLe
speicherzelle gelesen und in die entsprechende §fa Register DE
angegbene AP 22 Adresse geschrisben. Anschliesseand werdea HL und
DE-Register um 1 srhoeht und vem BE-Regfister 1 subtrahieret. Ist
BC danach nfeht 0, 350 wird das ganze wiederholt. Die Abarbeditung
disses Befehls glefche der des 180 LODIR-Befehls.
IB0 Regigrarinmalte vor Musfushrung des Befehls:

HL = anfangsadresse s Apple JL Speicher

DE = Iieladrezse im AP 22 Spafichae

Bt = Laenge des Speichertransfers in Bvie

180 Registerinhalte nach Ausfushrung des Befehls:

HL = Adresse des letzten aus dem Apple JI[ Speicher ueber-
tragenen Bytes + 1

YE = Adresse des Lletzten in den AP 22 Speicher uebertragenen
Bytes + 1

ac = 4

bas AF-Regliater und die Iweltregister blaiben unverasnderrt.

Aufruf:

A080: LAI H,.2000H ZBO: Lo HL, 2000M
LXI b,.4000M Le DE,4Q00H
LiI B8,2000H Ld  B8c,2000M
RET & RST 20H
e @ BEFE O

Beschreibung:

ber HGR1-Berefich im Apple Speicher (32000-33FFF) wird in den AP22
speicher ab Adresse S000H bis SFFFH usbertragen. Mach Ausfuehrung
des Fefehls enthaelt HL 5000H, 0E 5000 und 3C 0.

Stackbelaszung:

Es werden 12 Byte Stapelspeicher (ohne Aufrufd benoetige,
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Absshnit: 3.4 Eomnunikatian AP22Z <=> -Apple AP 22 Handbuch

5.4,.6.1 RESTART &/1

8080: R3T & z30: RST__ 20M
o1 DEFE 1

Soefchertransier AP 22 => Apale 1L

B

Funktian:
Beginnend mit der Adresse im HL-Ragister wird eine AP 23
Speicherzelle gelesen und fn die entsprechende ia Register DE
angegebene Apple Speicherzelle geschrieben. Anschliessend werden
HL und BDE=-Register uam 1 srhoeht und voam BL=-Reglater 1
subtrahiart. Ist BE danach afche 0, so wird das ganze wiederhalt.
pis Abarbeitung dieses Befenls gleicht der des 280 LDIR-Befehls.
280 Registerinhalte vor Ausfuehrung des Sefehis:

HL = Anfangzadresse fa AP 2T Speicher

BE = Itelsdresse {m Apple IC Speficher

B¢ = Lasnge des Spefchertransfers in Byza

IB0 Registerinhalte nach Ausfuehrung des Befehla:

HL = Agresse des Letzten aus dem AP 22 Speficher usbers
tragenen Bytes + 1

DE = Adrestse des letzten in den Apple JC Spefcher
yebertragensn Bytes + 1

B = @

pas AF-Regisrer und dis Zusitragister bleiben unveraender:.

Aufrufs

BOA0: LXI H,1000H 180: LD HL . 1000H
LAT 0 ,2000H LB BE,.2000H
LA1 B,2000H LD oe,2000H
RST & RST 20H
pa 1 REFE 1

Y *aw

Beschrefibung:
per Speicharnereich 10004 bis ZFFFH des AP 22 speichers wird in

den HGR1-Bereich des Apple Speichera (32000=53FFF) koplart. Hach
Ausfuehrung des Befenls enthaelt HL 3000H, 0B 4000H und BC O.

Stackbelastung:

Es werden 12 Byte Stapelspeicher f(ohne Aufruf) pancetigt.
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Abschnits 3.6 Kommunikation AP22 <-> Apple AP 22 Handbuceh

F.6.6.2 AESTART &£/2

3080: RST & 160: RST 20H
o ¢ DEFB 2

Lesen einer 4302 Speicherzelle

Funktinn;

Mit diesem Befehl wird efne 4502 Spedicherzelle gelesen. DBie
Adrosse wird ia HL-Register des IS0 angegeben. Das BIOS Liest die
speicherzelle und uebergibt deren Inhalt im A-Rggister des I80.

Aufruf:

8080: LAI W, MEM35502 T80: LD HL.MEM_&502
R3T & AST 20H
1 - REFR 2

e 4=

Beschreibung:

Ex wird die 4502 Speicherzalle MEMN3SS6502 bzu. NEM_4502 gelesen.
per Inhalt steht nach Ausfuehrung des Befehls im A-Register des
130, bie anderen Regiszter des I80 bleiben unveraendert.

Stackbela StuUngs

E: werden 14 Byte des Stapelspeichers (ohne Aufruf) sencetigt.
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Abachnite 3.4 Eoamynikatian AP22 <=> Apple AP 22 Mandbuch

5.46.4.% RESTART &/3

3080: RST & I80: asT_30H
1] 3 DEFB %

Sechreiben in eine 5302 Speicherzelle

Funktiont

Wit dlssem Befenl wird der Inhalt des A=-Registers der ZB0 CPU §n
sine 4502 Zpefcherzelle geschriehen, deren Adresse im HL=-Register
angegeben wird, 0ie 180 Registerinhalte bleiben uaveraendert.

Aufruf:

B030: LXI H,MEM34502 ta0: LB HL MEW_&302
MVI &, 54H LD A, LSH
RET & RST 20H
0B 3 BEFE 3

Beschreibung:
ber Wert &6H (Hex 441 wird in die 4502 Speicherzalle MEMSE502

bzw. MEM_4502 geschrieben. Die Register des Z80 werden durch den
Restart Befehl alcht veraendert,

Stackbelastung:

Ex werden 14 @yte des Stapelapaichers {shne Aufruf) bencetigt.
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Abschnfrt 3.5 Kgmaynfkation AB2Z <-> Apple AP 22 Handbuch

F.5.5,.4 RESTART &/4&

3080: RST & I80: RST _20W
ea & DEFB

Aufruf efnes 4502 Unterprogramns

Funktian:

Mit diesem Befehl wird ein 5502 Unterprogramm aufgerufen. Bie
Adresse wird ia HL=Regpister des IB0) angegeben. Daz BI0S ruft das
4302 Unterprograma nit der angegebenen Adresse auf, ausserdenm
warden die Inhalte der AP2Z2 Speicherzellen OFFA&LH bis OFFATM in
den Registern uebergeben (3. w.). Das Unterprogramm auiz mi: dea
RTS Befehl beendet werden.

Aufrufs

BOBD: LXI H,ADRS4502 LB0: LD HL, ADR_&502
R5T & RST 20H i
-1 B PEFD & 3

Beschreibung:

Es wird das 5502 Unterprogramms ADRIS502 bzw. ADR_S502 aufgerufen.
bie Regisrerinnhalte des 280 werden durch den Aufruf nicght
veraendert.

Stackbelastung:

Es werden 10 Byte des Stapelspeichers (ochne Aufrut) Benocetigt.

Registeruebergabe:

bie Register des 4502 enthalten befm Unterprogramamaufruf die
Inhalte der nachfolgend angegebenan AP22 Speicherzellen: nach
Ausfuehrung des Unterprogramms werden die veraenderten %502
Registerinhalte in die Speicherzellen OFFOLH bis OFFOTH
geschrisben.
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Abschnite 3.4 Konmunikation APE2 <= Apple AP 22 Handbuch

AP 22 Adresse CAufruf) | 4502 Register | AP 22 Adresse {Rueckgabe)

OFFALH ] STATUE | OFFO&H

QFFASH = | Akku | QFEEQSH

OFFASH | i | AFFO&H

QFFATH | T | QFFOTH
HINWEIS:

933 Interrupt Sedingungsbit des 6502 Scatus Aegisteérs kann nicht
beeinflusst werden,

pie zurueckgegebenen Werte werden beim naschsten BI03, BDROS ader
Restart Aufruf mit sanderen Werten usberschrisben! Sie muessen
daher verhar ausgewertet oder aber gerettet werden.
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Abschnitt 4 8105 Details AP 22 Handbuch

b, BIDS Derails

In dieses Abschnitt finden 3fe in erster Linie Informationen
ueber daz BIOS (Basi:z Imput/Output Systenm) des AP 22 CP/N
Systema. bDiese benoetigen S1e& 2ur Anpassung an anders
Perigpheriskarten oder zur Implementierung anderer Disk
Controller, In diesem Abschnitt werden gute Kenntnisse der
3080/180 und der 6502 Assemblersprache vorausgesetzt.

4.1 Arbeitsueise des BIOS i

Pie AP 22 stellt efinen eigenstaendigen vom Apple IL steusrbaren
IBD 8 Rechner mit sigenen 44K Byte Speficher dar. Die I80 CPU kann
nur fnnerhalb des AP 22 Spefchers arbeiten; sie kann niche aut
den Apple Speicher zugreifen. Daraus ergibt sich das alle Ein-
und Ausgaben durch 6302 Treiber erfolgen muessen. Um einen
solchen Treiber aufzurufen sendet der ZB0 #inen IRG an den 4502
tusammen mit einer Treibernumamer und & Byte Parameter.
Anachliesaend wartet der I80 auf dis Beendigung des
Treiberaufrufs indem er #in Synchronisierungabyre abfragt in
welehes der 6502 efne Endekennung eintragen muss. ber 6502
kopiert, nach Aktivierung durch den IRG, zunaechst die
Treibernummer und die Parameter in T Bytes der Zero Page (3F9 bis
$FF). Ist 8it 7 der Treibernummer gesetzt (d. h. der Treiber goll
parallel zum 180 ablaufen) 30 wird schon jetzt die Endekennung iam
Synchronisierungbyge eingetragen so days der Z80 weiterlaufen
kann. Jetzt wird der eigentliche Treiber aufgerufen. Da der IBO
aur aine @ Bit Treibernuamer uebergibet, bafinder afch im Apple
Speicher eine Adresscabelle ab Adresse 3000 fn der fuer jade
Treibernuaner sine 145 Bit Adresse angegeben i3t (3000 (L38), 3001
(M3B) = Adresse fuer Treiber 0; 5002, 3003 = Adr. Treiber 1:
ugw.), Bit 7 der Treibernummer wird dabei nicht beruecksichtigt.
Burch dieses Verfahren braucht der Z80 Teil des BIODS nicht mit
4502 Adressen zu arbeiten. 09e¢ sich ergebende Treiberadresse wird
mit sinem JSR-Befehl aufgerufen. Fuer den Treiber salbst stzhan
die & Parameter Byteés zur Verfuegung. Giese duertfen belichig
veraendert werden. In welchen Parametern was angegeben ist finden
Si2 in den Treiber Spezifikationen.

Ist der Treiber sbgesrbeitet so wird im Synchronisationsbyrs dis
Endakennung elhngetragen, zusaetzlich werden, allerdings nur wenn
Bit T der Treibernummer nicht gesetzt war (sequentislle
Abarbeitung), die (gof. modifizierten) Parameter in dem AP 22
Speicher zurueckkopiert. Bei sequentfeller Abarbezitumng kann dér
180 diesze Werte anschliessend auswertaen,

Mach diesen Schema werden alle 6502 Treiber aufgerufen. Walche
Werte dea jeweiligen Treiber in den Parametsr Bytsz usbergben und

welehe, bei sequentieller Abarbeitung, zurueckgegeben werden
finden 5ie inm dem Abschnitten 4.4 und 4.5,
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Abschnitt & BI0S Details AP 22 Handbuch

b.2 Spefcherbalagunyg

pas AP 22 @Ias belegt sowohl Teile des dpple 1L wie auth das AP
7?2 Speichers. Zunaechst der 280 Bersich t(alle Adressen
Hexadezimall:

Adresseln} Bedeutung

9000 = Q002 Warmstart Einsprung
003 108Y¥TE {Zuordnung Logische => phys. Garaste)

o0os aktuelles Pefault Laufuerk

e e i O T S

goas - 0007 8005 Efmsprung

e e e e e O T 0

Qoos - 000~ Restart 1 Einsprung

5010 - 9014 *estart 2 Einsprung T

2012 - G01F | mestars 5 finssrong i
0020 - 0022 1 | Restart & Ensprane
BO%ATIEBE 1 VAL 50 RavaruAsrERtUNEIRRBNRRAE, . . bl

0040 - 0048 Reservier:

B

0aa® - 004C Videa Funktians Ausgaba

oos¢ - 00&m pefault FCB 1

agec = 00TE pefault FCB 2

Q080 = OOFF ¢eP Xoamando Zafle 7 Default DHA uffer

0100 = OFFF TPA

P —————————— N e B L b R e

eoad - ETFF cce

EBOOD = FSFF BOOS
F500 - ca. FC37 BINS Code und Tabellen

¢ca. FC3IB = (MEMEMDY 8I0% nicht initialisierte Daten (s. Seite FF}
ber Wert (MEMENDY befindet sfch in der Seite
FF des AP 22 Speichers und giebt die oberste
belegte Adresze des Berefichs an, der von
Anzahl und Kapazitaet der verwendeten Siszk
Laufwerke asbhaengig Y3t. Dsren Wert darf
nicht Bis fn den internen BIOS Stack reizhen.
Ber Beratelh zwichen (MEMEND) und dem Stack
fat frei.

ca. FBAB - FODCF interner BIOS Stack

o s T T o S

FRED = FOFF ateht inicialisierte Disk Variablae

FEQQ = FEFF 256 Byse Dizk Buffer
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Abzehnitt & BIOS Details AF 22 Handbuch

per Bereich OFFOOH bis OFFFFH des APZ2 Speicher hat eine besonder
gedeutung. Hier befinden sich Spelzherzellen zur Kemmunikatfion
aft des 4502 und Xenfigurationstabellen. Gieser Berelch wird nur
“metm Kaltstart initialisiert, waehrénd dies beim BIOE Code auch
beim Betastigen won <RESETY geschiesht, Hier die Belegung:

Adresaeind Badeutung

FFOO Synchronisations 8yte fuer Treiber Aufrufe

FFO1 Treibernuaner

FFO2 1. Treiber Parameter (LSB)

FFOS 1. Treiber Parameter (W53
FFO& 2, Treiber Parameter (L58)
FFOS 2. Treiber Parametar (MSH)

EFO& 3. Treiber Parameter (LSS

FFQT . Treiber Parameter (WSH)

FFOB Apple Tastatur Status (FF = Zgichen bareicd

FFO¥ - FFOF reserviert

FF1Q - Anzahl fsplementierter Laufwerke (amhpne P:)

FF11 Peripherickartentyp Slot 1 L

FF12 Peripheriekartentyp Slot 2

o ot o O P N N N N N N S N S

FF13 Peripherfiekartentyp Slot 3

FE1& Prriph-(iiklrtqntyn slaot &
EF15 Peripherfskartentyn Slot 5
FF14 Peripherfeakartentyp Slot &

EFI1T Peripheriskartentyp Slot T

FF18 - FFic Disk Konf. Tabelle Laufwerk A:
FELD. = 'FFE1 ' Dpisk Konf. Tabelle Laufwuerk B:
FF22 = FF24 bisk Konf. Tabelle Laufwerk &:

FFEZ? - FFZB bisk Eonf. Tabelle Laufwerk D:

L o

FF2C = FFID bisk Eamf. Tabelle Laufuerk P:
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Abschnizr & BEQS Detatls AP 22 Hanmdbuch

Adressednd Bedeutung

P31 = FE4D | biak Parameter Header (DPH) Aaufwerk s

o R SR R R B o R e ol e S R KR o gt = o S L i
FFal =FF50 pPM Laufuerk 3t ! %

g PO S SR i B & iR L E S e e e A e s L
FFS1 =FfF60 bPH Laufwerk C:

FF61 -FFTD 3PH Laufuerk D

P71 -RFB0 PH Laufwerk P:

FFa1 - FFP0 | reserviert fuer neuen 0PB

SEal Siriee T HAe0 vigeEnaunus Yobe(le Tuer Awplecibypiek
Te99 S RERE 1 O14K Eris TabsAUa fusr AR AT Feeudoaiit
7799 - P96 bisk Ergmanzunss Tb#ils alt. Disk Consrolter

FERD = FEAD pisk Ergaeniungs Tabelle fuer Harddiak

o i O O

FFail belegt

P ————————— e E L L L

EFAZ Flag: @ = kefine BIOS Fehlermeldungen

FFal belegt

e e e e 3-8 0 e O

EFAL 4502 Unterprg. Aufruf: Status

FFAS 6502 Unterprog. Aufruf: Akku
FFAS 4502 Unmterprog. Aufruf: X-Ragiater

FFAT 4502 Unterpreg. Aufruf; Y=-Register

A e e e e T T N S S 5

FFAR - FFAF frei

FFE0 = FFBF Kopie wvon Adr. 40H bis &FH
FFECO = FFC3 frei
FRER belegt

FFCA = FECA MEMEND: Speicherende (L538, M58)

e e e L D O D RO S S = om S S m S ==

FFCL = FFED belege

FFLE = FFEF Anfangsadresse der Geraete Treibernummern Tab.
FFeD - FFEF Kopie von Adr. 8 Bis 27H
FFFD = FFFF fred

Tabelle &: AP 22 Speicherbelegung
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Abschmity & BIOS betails AP 22 Handbuch

pie Belegung des Apple Speichers:

Adresselind Sedeutung

1] Hiltavartable

& AP 22 Slot * 14

T =9 balegt

19 = 14 balegt

18 Hilfavariasble

e O

26 = 2T belegt

ZA - 2B belege

20 = 2E belegt

b - 3F belegt
b3 = &7 belegt
CE = CF balagt

Fg Treibernuamer

FA 1. Treiber Parametsr (L5B)

Fa 1. Treiber Parameter (M53)

FC 2. Treiber Parameter (L3B)

Fb 2. Treiber Parameter (WS3)

FE . Treiber Parameter (L3E)

EF 3. Treiber Parameter (ME28)

-

Tabelie T: 6302 Ierc Page Belegung
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Absemnict & BI0S betails 4 AP 22 Hamdbuch

Adressein) Bedeutung o
;EE . 1FF é;ﬂg Stack N

200 - 3EF Feadid g

e o e e 8- - - - e
IF0 = 3FF Interrupt und Reset Vektoren

;EE-:'F;;"__ nnnl:-allla-ltinhfn Spelcher

;EE - 8FF nur in der Ealtstart Phase belegt

Ca0 - 1ARF 6502 Teil des AP 22 8105 )

10~ TARE. | eateh.Bwesier. | | sl
1800 = 1¢55 Otk Buffer fuer Apple IC Disk
e S S RN i
;;aa_:_;Fsﬁ nur in der Kaltstart Phase belegt
;;;E-:-;;;;-w_ High Besolution Grafik 1 Bereich eathaele Et?

und BDOS Teil des CPA/M Betricbssysteams zunm
Hachladen beim Warnstart
4000 - BFFF Interne Pseudodisk (Laufuerk P} und Speiczher
fuer Autoexscute Kommandos. bie Paeudodisk
belagt den Speicher von BFFF abwaerts,
waehrend die Autoszeguts Kommandos ven 3000
aufuaerts abgespeichert werden.

Tabelle B: Apple JC Speficherbelegung

pie hier als “frei" gekennzeichneten Bereiche koennén wvan
susaetzlichen Treibern oder Benutzerprogramman belegt werden, zie
warden vom AP 22 BIOS nizht benuiit.

"our fn der Kaltstart Phase belegt™ bedeutat das diese Bereiche
nur unmittelbar nach den Einsczhalten vom AP 22 BIOS berfutz
warden; 32 koennen gbenfalls won Benutizerprogramaen belegt
uardan .

Miz “"belegt"” pekennzaichnets Speicherzellen duarfan Alehe bepuTzt
Wardemn,

“Hilfswvariable" dusrfen won rusastzlichen Treibern temporaer
benutzt warden.
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Abschnite & BIOS betails AP 22 Handbuch

4.5 Konfigurations Tabellen

Pas AP 22 BIOS arbeftet mit elner sutomatizcechen
Peripheriskartanerkennung fn der Kaltstart Phase. Puer Xarten mit
singebautem ROW (Periphal Card ROM Space) sxistisrt sine
spezielle Karten Erkennungas Tabelle fn der bis zu 3 beliesbhige
Syteszur Erkennung ediner Karte definfert werden koennen.
fusaetzlich sind dort aueh die zugehcerige Kennung der Karte fuer
die Slot=Tabelle (Adr. OFFO% (SLot 1} bis OFFOF (Slot 7) im AP 22
Speicher) und die 3asis Treibernunmer fuer dan Perfpherickarten
Treiber angegeben {dazu mehr fn den Abschaitten 4.4 und &.5),

Ein Efntrag in dieser Tibelle sieht wie folgt aus:

Byte O: Zasiz Treibernummer

Byte 1: Xennung in der Slot=-Tabelle

Byte 2: 3. Xennungs Syte

Byte 3: Adresze des 3. Xénnungs Bytes im HOM
Byte &: 2. Xennungs Byte

Byte 5: Adresse des 2, Eennungs Bytes im ROM
Byte 6: 1. Kennungs Syte

Byte 7: Adresse des 1. Kennungs Dytes in ROM

Einige 3Slot Tabellen Kennungen sind berefts festgelege:

Kaanung Peripherieskarts

o drsamed | t!*ﬂ;_;:;:;htriltlrtf ader unbek. Klf;d ahne ROM [
;~—=--- __:;;::anntuqﬂ::1phariekart-'-1: ROM =
R - TV e e P
; Ferial Cn--u;;:;;;nn Inti:;;::-- o

4 80 Ieichen Karte = Fre

; e F;:::::: Printer Interface i
30m 30 D Les OISR BonE OIS, Sak hiktas Tar
S - b irhcas mMGEi | e
82k andere Floppy bisk tantreller T

B3H  Rarddis i
F0H 253 nic;;_;enu:rtq Spalcherkarts ;::-65: Hn;qq----- o
14 _nicht benuteie Speleherkarie air 128K M
szn niEht benutzte Spelchercarte air 196K AAM
73H nieht Senutzte Spelcherkarte it 256K RAN

2 e

Allgemetin haben 0isk Controller Kannungen Warte ab 20H und anders
Peripherickarten Werts von 3 Bis 7EH.
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Abschnitr & B1o% Dezails AP 22 Handbuch

Als Basis Trefbernummern sind fuar Peripherfekarten die Werte 520
bis $3C in &er Schritten, fuer Disk Controller 340 bis 352 fin der
Schritten, vorgesehen, und Iwar:

540 fuer apple IC Dpiak,

$46 fyer AP 17 o. ae, wnd interne Pseudodisk,
$éc fyer andere Floppy D0isk Comtroller und
£52 fuer Harddisk Cantroller.

pie Basis Treibernuasern $20 bis 32F und 540 bis 548 3ind bereits
belegt.,

ade Karten Erkennungs Tabelle hat insgesamt & Eintraege won denen
derzeit & Belegt 3ind. Diese Eintraege werden vom 8105 von hinten
nach vorne ausgewertet, Wird fuer e#in Erkennungsbyte als Adresa-
and Datenwert O angegeben, 3o wird o3 nicht berueckaichtvigt; es
koannen alss auch weniger als § Kennungsbyte definier: werden.
Lage und Inhale der Standard Taballe finden 3ie im Anhang E.

Fusr bBisk Contraller gibt es zusaetzlich eine “Disk Ergaenzungs
Tabelle"™ als Erwefterung zur Erkénnungstabelle (3. Abschnitt
ho50,
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Abschnitt & gI05 Details AP 22 HWandbuch

4.% Pearipheriekarten Schnfittsrelles

fuer fede Text Peripheriskarte muessen bis zu &4 6502
Treiberfunktionen zur Verfuegung stehen. Diese sind:

1. Initifalisferung des Treibers bzw. der Peripheriskarte
2. Ein= oder Ausagabestatus {fe nach Verwandung}

3. Einlesen 2ines Zaichens

4. Ausgabe efines ZTeichens

pia Einsprungadressen fuer diese & Treiberfunktionen muessen in
der Treiber Adress Tabelle, abhaengig von der Baszis
Trefbernuamer der Karte, eingetragen werden, wund zwar an
folgenden Stellen:z

1. Inftialisiearung: 5000 + Basis Treibernumamer = 2

2. Status: 2000 + (Basis Trefbernummer + 13 = 2
3. Eingabe: 5000 + (Qasis Treibernummer + 2} + 2
4. Ausgabe: 000 + (Basis Treibernummer = 3} = 2

z. B. fuer Basis Treibernummer $20:

Initfaklisfierungsadresse: L5SE in 2040, M58 in 3041;

Status: LS8 in 3042, M5B in 3D43;
Eingabe: L58 in ¥D0&4, M5B in 3D45;
Ausgabe: LS8 im SD&4&6, M58 in SD4T:

bie :1n1wLn¢n'Funkt1onun werden wie folgt aufgerufen:

1. Inftialisierung

Eingangsparameter: Slot=-Nr. in $FB
Ausgangsparaseter: keine

Pie In1t1alf11trunq wird beim Kaltstart und bei jedenm
Warmstart aufgerufen.

2. Status

Eingangsparameter: Slot=Nr. in $FB

Ausgangsparameter: Status in S5FD und zwar 35FF wenn das
Geraet bereit i3t oin Zefichen zu
eapfangen C(Eingabe Status) oder
auszugehben (Ausgahbe Statusd.
andernfalls muss 3500 zurueckgegeben
warden,

Verfuegt die Karte nicht ueber eine Statusabfrage, so
auss immegr 300 (nicht bereit) uebergeben werden.
Hormalearweise wird der Eingabestatus verwendes, Lediglich
bei Drucker Interfaces wird der Ausgabestatus usbergeben.

Seite 72



Abschnitt & BI05 pesails AP 22 Handbuch

5.

Eingabe

Eingangsparameter: Slot=Nr. in 5F8
Ausgangiparametert ASCII-Zeichen in SFD

Varfuegt die Perfpheriekarte nicht ueber eine Eingabe-
mogglichkeit, 3o muss F1A (CTRAL=I) zurueckgegeben Werden.
Auzgabe

Eingangsparaneter: SLot=Hr. in 5FB
Zefchen fn SFE-

pas anmgegbene Zeichen muss ausgegeben werden. Oic T wird
nicht gesetzt.

pie singebauten Feripheriskarten Trelber finden 312 1im

Anhang A.
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4.5 Diskerren Treiber Schnittstelle

Lur Anpassung ¢inas neuen Bizk Controllers anm das AP 22 BIOS
nuessen Aufbau und Funktionsuefse der Ditk Parameter Hoeader (DFPH)
und Disk Parameter Slowcke (OFPB) wunbedingt bekannt sefin.
Informationen darueber finden 5i¢ im "CP/H 2.2 ALTERATIOM SUIDE",
ainen Teil der CP/M Dokumentatfon (in der Softcard Dokumsentaion
nicht enthalten) oder in deutscher Sprache {a Buch “"Voa Umgang
mit CP/M" von Bernd Pol erschianen im LWT-Vaerlag Waterstatten
{IsaH 3-84322-004-33,

Im AP 22 BLIOS sind Slot=-Nr: und Art eines Ditk Conmtroallers
variabel. Us dies zu srreichen verfuegt das 3105 uweber mehrere
Tabellen die die Eigenschaften des 053k Controllers wund die
luordnung zum CP/N Laufwerk festlegen. Grundsactzlich wird
Zwischen dem eigentiichen Disk fontroller im Slot ait seinem
Laufwerk und dem CP/M Laufwerk unterschieden. Wie das sine denm
anderen iugeardnet 15t kann vom Anwender festgelegt werden.

Lum Bisk Controller gehosaren 2 Tabellensintraege:

1. in der Slot Xarten Erkennungs Tabelle, dieser Efntrag
dient zur Erkennung des Pisk Controllers wnd

2. in der Disk Ergaenzungs Tabelle.

Punkt 1. wird im Abzchnict 4.3 behandele: die Diszk
Ergasnzungstabelle besteht aus & Efntraegen aft je & Byte Lasnge.
Welcher Efntrag verwender wird i3% wvon dear Kennung im dar
Erkennungstabelle abhaengig. Die Tabelle befindet sich, waehrend
der Kaltstart Phase, ab Adresse $8%1 bis 3BA0 ia Apple IC
Spefcher. Ein Eintrag fat wie folgt aufgebaut:

Syte 0, Byte 12 Adresse des Disk Parameter Blocks (BPE)
im AP 22 Speicher. Dieser Block Llegt die
physikalischen Eigenschaften efines
Laufuerks feat, Wwie z. B. Sektoren pgrao
ipur, batenkapazitaet, Anzahl der
Systemapuren, usw. fest, Eine genaue
Beschreibung finden Sie in der am aAnfang
des Abschnitts angegebenmen Literatur.

Byte 2: Gffset auf die Skew Tabelle oder 0 wann
2ie¢ night warhanden ist. biwe
Anfangssdresse arrechnet sich aus DPE-
Adr. + Offset. Das BOPOS spricht die
Sektoren einer Spur normalerveise
tequentiell an, d. h. zunaschat Sektar
D, dann 1, 2, 3 usw.. Hird eine Diskette
in dieser Weise sngesprochen %8 srgeben
sich erhebliche Wartezeiten, da nach dem
Lesen efines Sektors nahezu 1 Biskarren
Undrehung gewartet werden nuss bis der
nagchste Sektor gelesen werden kann. Der
Grund dafuer 18t der, dass nach dem
Lesen aimea Sektors etwas Bearbeitungs-
tedit wergeht bevar der naschsty
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angefordert wird. In dieser Ieit hat
diaser sber mittlerweile den Lesekaop?
des Laufwerks passiert. Um diesen Ieit=-
verlust zu minimigren kann ait der Skew
Tabelle die Reihenfalge der
anzusprechenden Sektoren versendert
werden., Port wird fuer jeden vom BDOS
angeforderten {(Logischen) Sektor der
tataaechlich anzuspreachendn
(physikalische) Sektor angegeben, In der
S5kew Tabelle des AP 22 BIOS werden die
Nunmern der 254{(!) Byte Sektoren
angegeben. Beispiele finden Sie in der
angegebensn Literatur.

Byte 3I: Wiaderholungsanzahl, Dissar Weart giber an
wiz oft eine Schreib= ader Leseoperation
Wiederholt wird bever ein (BIO5=)
Fehler gemeldet wird.

pie gesamte Tabelle besteht aus & Eintraegen, von denen die
grstean baiden barsits belegt sind:

Adresse des | Kemnung in Er= I kisk Cantroller Trp

Eintrags | kennungs Tabelle | .
s891 - %89 | 8O | Apple 3C Bisk

5895 - $a98 | &M | AP 17 a. ae. Pssudodisk

3999 - SEsc, | | WE. | andare/rlaphy tentratler

a0 o amAD. . I EEM. . [ mkcddik | teE

Biese Tabelle wird vom AP 22 BI0S nur wathrand der Kaltstart
Phase benutzt.

lu eimen Diszk Controller gehoeren, unabhaengfis daven wieviel
Laufwerke an ihn angeszchlossen 2ind, #in Eintrag in der XKarten
Erkeénnungs Tabelle, ein Eimtrag in der Disk Ergaenzungs Tabelle,
¢im Disk Parameter Block und, optional, eine Skew Tabelle. Die
Werte der Bisk Ergaenzungs Tabelle werden waehrend der Ealtstart
Phase in den zum CP/M Laufwerk gehoersnden Tabellen singetragen.

Ium CP/M Laufwerk gehoeren die Dizk Kanfigurations Tabelle und
der Disk Parameter Header. Die Disk Konfigurations Tabelle
pefindet sich in der Kaltstart Phase ab Adresse 3813 bis 3830 iam
Apple, und spaster ab Adresse OFF18H bis OFF30NH im AP 22
Spetecher. In der Tabelle 13t fuer jedes CPFfM Lautfuerk ein Eintrag
ait je 5 Byte Laenge vorhanden. Von diesen Bytes fst nur 1 zur
Konfiguration bestimmt: Byte 1 legt den zugeordnetenm 3lot und die
Laufwuerksnuamer fest und wird in der Form Slot r 148 + Laufwerk
(Laufwerk ab 0 nummariert) angegeben. Der gesamtes Eintrag fat wie
folgt aufgebaut:
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T

Byte O: Basis Treiber Nummer fuer den zugehoerigen
Disk Controller. Dissss Avtes wird in dar
Kaltstart Phase, anhand des in der Xarten
Erkennungs Tabelle angegebenen Wertes,
ringesetze,

Byte 1: Slot » 14 + Laufwerk. Wit diesens Byte wird
dea CP/M Laufwerk das Laufwerk eines 9fsk
Controllers im angegebenen Slot zugeardnet.
Ist dort kein 013k Controller installiert, so
wird als Basis Treiber Numaer (Byte O} DFFH
gingetragen. Dieses Byte Auss vom Benutzer
eingetragen werden.

Brte 2: Wiederholungsanzahl, dieser Wert wird vaonm
BI0S anhand des in der Dizk Ergaenzungs
Tabelle fuer den Disk Controllar sngegebenen
Wertes eingesetzt.

Byte 3, 4: Hier ®merkt sich das BIOS die =zuletzt
angesprochene Spur des Laufwerks. ber
Anfangawert muss OFFFFH 2efm. Dieser Wert
wird zur Rekalibrierung der Apple IC 0isk und
zur Inftialisierung der AP 17 Pssudodiak
verWender,

Bie gesamte Tabelle besteht aus 5 Eintraegen fincl, Psoudodisk
Pz} und ist wie folgt aufgebaut:

Adressen 1 CP/M Laufwerk 3
SEAB = 9818, vial b mnead L b

210 - sa21 | 8

;;22 = Sm2s | -----E:__"----

S037- =208, puvlonmen ahe Noid b

soze - 3830 | me

Fuer Laufwerk P: werden wvom BIO5 keine Werte eingesetzt, ¢35 st
imamer definiert.

Fuer fedes CP/M Laufwerk steht jo 1 Disk Paranmeter Hesder (OPH)
zur Verfuegung, den gensuen Aufbau finden Sie fn der am dnfang
angegebenen Literatur, Yom BIOS werden in der Kaltstare Phase
zunaechat die Adresseon XLT (Anfang der Skew TabellLa) und bBPB
(bisk Parametsr Block) und anschliessend, im Z80 Teil der
Kaltstart Phase, auch die Adressen fuer ALV und €5V, abhaengis
vom jewefligen DPB, eingetragen. Die dafuer notwendigen
Soeicherbereiche werden dem fredien BIOS=-Spefcher entnoamen, die
Endadresse {(zu finden in den Soeicherzellen OFFCAH und OFFCBH)
wird entsprechend hochgesetzt. Diese Adresse darf nach der
Kaltstart Phase nicht Bis in den 2105 Stack refchen! (3.
Spefcherbelegung)
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Wie werwendest das 8105 dlese Tabellenm ?

piese Frage soll durch den Abluf der bDiskertenarkennung wund
fuardnung waehrend der Kaltstart Phasze des @I[95 erlauvetert
uerden.

Machdea #in 0isk Controller anhand seines RON's srkannt warden
fat {z. Abschnitt %.3) wird sefne Kennung zunaechst in die Slot
Tabelle eingetragen. Machdem alle Slot: ueberprueft worden sind,
benutzt das BIOS die Disk Konfigurations Tabelle um zu ermitteln
welche CP/H Laufuarke fuer welche Slots definjers sind. Durcsh
diese Tabelle wird die VYerbindung zwischen den Disk Contraller
nit sefnem Laufwerk wund der C(P/A Lavufuwerksberefchnung
hergestelle. Ist dies geschehen 30 wird die Bisk Ergasnzungs
Tabelle wverwendet um die zum Disk Controller gehoersnden Werte,
wie DPBA=, ELT = Adresse und Wiederhalungsanzahl im die Tabellen
des CPF/H Laufwerks sfnzutragen. 4ls Letztes werden, bereits im
Z80 Tefil der Xaltstart Phase, die ALY und C5V Berwiche fuer die
Laufwerke Az bis D: belegt.

Hun zu den i‘iﬂtl‘l!l‘lthiﬂ Treiberns
Inagesant hat ein 293k Treiber & werschiedene Einsprungpunkte:

1. besslektierung des Lhiufuerks

2. Selekrierung des Laufwerks

3. Pesitfonieren .

4. Lesen eines (254 Bytel Sektors

5. Schreiben sines (254 Byte) Ssktors und .
&, Formatieren einer Spur (nur fuer Bisk Mananger)

bie Eimsprungadressen fuer diese Funktionen auvessen in der
Treiber Adress Tabelle beginnend ait der Basis Trelbernunaer
eingetragen sein, d. h. be! Basis Trefbernr. &40H in %080, $081
dies Adresse fuer Deselektiarung, ..., fn SDBA, 3088 die Adresse
fyer Formatieren einer Spur, .
ben einzelnen Funktionsaufrufen werden Parameter in der lers Page
des 6302 vebergeben, diese sind:

Seite TT



Abschnizt &£ . BI0S Decai'ra AP 22 Handbuch

1.

2.

Seite 78

beselektioren des Laufuerks

Eingangsparameter: SFA = Slat = 14 + Laufuerk
Ausgangipariseter: keine

Mit dieser Funkifon wird das in 3FA angegebene Laufwerk
des Disk Controllers in shenfalls dor: angegbenen Slot
deselektiere, d. h. 23 wird arst uwisder nach ainer
erneuten Selektierung angesprachen.

Selektigren des Laufuerks

Eftngangsparameter: £FA - Slot = 16 » Laufuerk
SFC, $Fp = Lot z % @ Zuvar
angegprochene Spur (L5B,
LEL M
Ausgangsparameter: 5FB - Fehlerkennung (O=kefn Fehler)

Status = carry Clear = Fshler
falls Fehlerkennung <> 0:

$FC, $FP =~ Adresse der Fehler=
tabelle (LSB, MN3E) (2.
u.l

Mit dieser Funktion wird das f{mn 3FA angegebens Laufwerk
seloktiert. Lusaetzlich wird fn 3FC, $FD die vor dar
Lezzten Deselektierung zuletzt angesprachens Spur
uebergeben. Bei der e¢rsten Salektiérung t3% sie SFFFF,
dieser Wort kann zur Initialisierung veruendet werdem.
ber Rueckgabewert in 3F8 muss normalerweise auf O geserzet
werden, &3 seil denn bed der Initialisisrung tritt ein
Fehler auf. In diesem Fall wird dort dia zugehaerige
Fehlernunmar wnd fn SFC, SPD die Adresse der zum Trediber
gehoerenden Fehlertabelle. Ein Laufuerk wird vor dea
Aufruf einer anderen Funktfion zunaschst selektiert!

-~

Positionieren

Eingangsparameter: SFA = Zlot = 14 + Laufwark
SFC, 3FD = Spurnummer

Ausgangsparameter: keine

Ber Trefber soll das im 3FA angegebens Laufuerk auf Spur
$FC, SFD (L5B, M58) positionieren. Evwtl. auftretende
Fehiler auessen beinm Schreiben, Lesen oder Forsatiersn
gemeldet vorden.
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&,

5.

Lezen sings 256 Byte Sekiprs

Eingangsparameter: $FA = Slot = 16 + Lauvfwerk
$FC, SFD = Spurnuamer
§FE = Sektornunmer
SFF = M58 (batenmpuffer im ap 22
Speicher])

Ausgangsparametaer: 3FB - Fehlerkennung (0=kefn Fehlar)
SEatus = Carry Clear = Fehler

falls Fehlerkennung <> 0:

. $FC, SFD = Adresse der Fehler-
cabellie (L5EB, M358) (s,
u.ld

Bef diesen Aufruf soll ein 254 Byte grosser Sekitor van
der Diakette in den Datenpuffer der AP 22 uebartragen
werden, Das Laufwerk und der Slot des biszk Controllers
aind in 3FA, die Mummer der anzusprechenden Spur, auf die
zuvor berefits positioniert worden f2t, in $FC und %FD,
der zu Lesende Sektor in SFE und das hoehervertige Byte
des bDarenputtfers fm AP 22 Speicher in 3FF, angegeban. I3t
das hoehervertige Byte des Datenpuffers z. 9. OFEH g0
wird der Sektor ab Adresse OFEQOOW bis Adreszae OFEFF in
den AP 22 Speifcher geschrieben. Tritt beim Lesen de3
Sektors von der Diskette ain Fehler auf so Rann dieser
als Fehlerkennung in $FB zurueckgegeben werden. Iu disssr
Kennung gehoert auch eine Fehlercabelle diea am Ende des
Abschnitts beschrieben ist.

Schreiben eines 256 Byte Sekiors

Eingangaparametert SFA = Slat = 14 + Laufuerk
‘Fc, SFD = Spufhudfer
3FE = Saktarfnunmer
SFF - M58 f(patenputfer fm =P 22
Speicher]

Ausgangsparanetar: 3F8 = Fehlarkannung (0=kein Fehlerl)
Status = Carry Clear = Fehler

falls Fehlerkennung s> O:

$FfC, SFP - Adrezse der Fehler=
tabelle (L3B, M5B (3.
Wl

Bai diesens Aufruf soll sinm 254 Byze grosser Sektor aus
dem Datenpuffer im AP 22 Speicher auf die angegebens
Diskette getchrieben warden., Das Laufwerk und der Slat
des Disk Contrallars gind in BFA, die Hummer dar anzu-—
torechenden Spur, auf dile zuvar bereits peoesitioniert
worden ist, in 3FC und 3fb, die Hunmer desx Sektors, im
den geschrigben werden sall, in SFE wund das hoehervertige
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inite

2D

Byrte dezt Datenpuffers ia AP 22 Speicher in SEF,
angegeben. Ist das hoeherwertige Byte des Datenpufdfers z.
B. OFEH 3¢ werden 1in den Sektor die Daten der Adresszen
QFEDON bis OQFEFFH des AP 22 Speichers. geschrieben. Tritt
dabei ein Fehler auf so kann disser als Fehlerkennung in
3F8 zurueckgegeben werden. Iu dieser Xennung gehaert auch
#ine Fehlertabelle die an Ende des Abschnitts beschrieben
ist.

Formatieren einer SEUF

Eingangsparameter: SFA = Slat * 14 + Lautwerk
$FC, $F0 - Spurnuanoer
$FF - mig Datenpuffer im AP 22
Speicher)

Ausgangsparamster: 3FB = Fehlerkennung (O=ksin Fehlerd
Sceatus. = Carry Clear ® Fehler

falls Fehlarkennung <> 0:

IFC, 3FD - Adresse der Fehlaer=
tabelle (LSB, M3B) (3.
el

Bei diegem Aufruf soall die in SFC und SFD angegebene Spur
dar, durch den Wert fn $FA, angegebenen .Disketta
formatiert werden, Auf die Spur 13t zuvor bereita
pesfitiontert worden. Der Datenbereich der Formatierung
soll mit den Daten im Datenpuffar der AP 22 gefuellt
werden (dieser enthaelt 254 Byre S5E5). Ein evtl.
auftretander Fehler kann als Fehlerkenmung
rurueckgegeben warden. Die dazugehoerende Tabelle wird
anschliessend beschrisben. Dieser Aufruf Wwird Aur vom
bisk Manager Programm benutzt und kann, wenn ein anderes
Formatierprogrann vervendet wird, weggelassen werden,
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ilz Beispiel hier dies Fehlertabelle des Apple Bisk Treibers:

s we

sttt ctesast st ER LSRR AE SR AL R bt

FEHLERMELOUNGEN DES pISK I TREIBERS

[ ]

Konstanten fuer Quittisrungsbyte

a1 = aPTH Equ 1 ;0peien M zulaessig
ggz = QPTH Edu 4 ;option W zulaessiyg
0ooe = OFrTH EGU & ;Option @ zulaessig
0008 = 9PTI Equ & ;optfeon I zulaessig
gl = APTK EQy 10H :option K zulaessig
Dogo = BASE Equ A0H jGrundwertfuer Q.-byte
B
e S VAR i B S R SR SR R R R
H
goao = GERMAN EQU a
FEFF = ENGLISH EQU NOT O
]
ooog = LANGUAGE EdU GEAMAN
H
H
: Anfang der Fehlermeldungstabelle
- 0QaQ Qs ADRTAB: BO 5 idnzahl der Fehler
Q001 0s00 oW 0sKED sFehler 1
0003 1400 oW p3K0z sFehlar 2
0005 1800 oW DEEOS rFahler 3
0ooT 2700 oW FELA sFehlar &
000% 2000 1] PSKOS sFehler 5
; Fahlar 1: Hardwara Fahlap
H
0008 4B61TZ&H4T7OSKO01: DB ‘Hardware"
o013 ®F +1:] OPTN+OPTH+OPTEB+OPTI+OP T +BASE jQuitiin .
H
1 Fehler 2: Defekte Formatierung
H
001% 444FT2404105K02: DA "Format’
001a 9F oe GPTH+OPTW*OPTE+OPTI+OPTE+BASE ;Qufittier.
H
: Fahler 5: Positianieren nlcht moegleih
B
A 41K
IF LANGUAGE XOR HOT SERMAN
0018 SOLFTI&PTS o8 ‘Pasgitionier’
Q024 FF 1: OPTH+OPTW+0PTE+OPTI 0P TH+BASE jQuittier.
EMDIF
H
IF LANGUAGE XODR NOT ENGLISH
o8 "Seak'
[11:] AP TH+OPTW*OPTE=OPTI+OPTK*BASE ;Ouitzie .
ENDIF
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: Fehler &: Daten Pruefsumme ncht korrekt
H
BSKDL: -
iF LANGUASE XOR MOT GERAWAMN
QD27 4&6174456E e 'Daten” 5 i
aaac 9F 1=} QP THHOPTWN+CPTR+QPTI QP TE*BASE ;quittier.
EMDIF
H
IF LANGUAGE XOR NOT ENGLISH
1] "Data’
1] DFTHFGPfﬂtinﬂtﬂPTI+UPTK'BA5E JAuittier.
ENDIF
; Fehler Sz Di;h:t?t st schreibgeschuetat
H
bSK0S5:
IF LANGUAGE XOR NOT GERMAN
0020 5363487265 g "Schreibschutz”
o03A 9F oa APTN+OPTW=0PTE=OPTI+OPTH+BASE ;Quittier.
ENDIF
3 Ir LANGUAGE XOR MOT ENGLISH
[:1:] "Write protected’
-] QRTH*OPTW*OPTI=ORPTI+OPTX#+BASE ;Auittier.
ENGLE
H
aosp END

Wi= kann ein neusr Disk Treiber ins Syitem invagrisrt werdan?

pa auf den Boot Spuren der Apple Diskette nahezu kein Platz fuer
wpitere Treiber vorhanden i3t muss ein solcher Treiber durch sin
Installaticomnspragramm eingafuegt werden. Ez gibt nun 2
Mosglichikeiten: 1. EIntegration des Dizk Trelbers ohne 2105
Unterstuetzung und 2. mit BIOS Unterstustiung.

Wird van der 1. MNosglichkeit Gebrauch genmacht, 2o auz: Jdaz
Installatfonsprogramm den Treiber an aine frefe Position im Apple
speicher transferieren, der Bereich 31C54 bis SIFFP stehr dafuer
zur Yerfuedung, 4die Einprungadressen in der Traibar Adress
Tapelle sintragen, den OPB einbauen, diz notwendigen Adressen im
pPY setzten und dabei dis Reradfche Ffuar ALY und (SV belegen, und
Basis Treibernummer und Wiederholungsanzahl in der’ Disk
Konfigurationstabelle eintragen. Werden alle angegebenen
Funktionen erfuellt, so braucht im BIDS auf der Boot Spur nichts
geaendart werden. ber Digk Controller wird in diessm Fall
wathrend der Xaltatart Phase nicht grkannt und somit dort auch
anteht fma Syatem e¢ingebaut, dies geschiesht dann durch das
Installationsprogranm. Eine autosatische Erkennung des Dizk
controllers fac in 2iesem Fall nicht moeglich,

In 2. Fall muessen die in diesem Abschmitt angegebenen Tabellan
fuer den Disk Controller angepasst und an den entsprechenden
steblgn in dig Datel IBSLPHLL, CON eingebaur warden, Bis aut den
gigentifchen Treiber und dessen Einsprungadressen muss alles
vorhanden sefn, aueh der BDPO. Treiber und Einsprungadressaen
werden nmach dem Systemstart durch dasd Installationszprogradm
eingetragen. Bitte beachten Sie: Das Hoot Laufwerk und Laufwerk
a4: auessen Apole JL Dizk Laufuwerke bleibent
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3. Harduarse hreibun

In diesen Abschnitt sollen Ihnen ainige Informationen ueber
Aufbau und Arbeftaweise der AP 22 vermittelt werden, Zunaechat
wird die Hardwares anhand des Blockachaltbildes erlacutert,
anschligssend wird erklaert wie die elinzelneén Funkcionen
angesprachen werden koenmeén. Bezsichaungen die sfie auch 1@
Blockschaltbild finden 3ind fett gedruckt. Adressen die sich auf
den Apple 1C Speicher beziesnen werden mit sinem fuehrenden -
Lefchen angegeben (z. 8. S5CO80); die Adressen des 64 K zx 8 RAM's
auf der AP 22 mit einem anschliessenden H (z. B. DFFOOM), AlLle
ddressen sind als Hexadeziaaslzahl angegeben.

521 l_ufbl.u und Fun_ttia-n:-rﬁ:-

Im Blockachaltbild finden 51¢ oben den Apple Slot. Von dizsénm asus
gesehen belegrt die AP 22 die, fuer jedan Slor wvorhandenen,
Bereiche "Periphal Card ROM Space” und “Periphal Card I/0 Space”,

5.1.1 per "Periphal Card [/O Space"” Bearsich

ber "Periphal Card Lf0 Space”™ Bereich st 16 Brte gross wund wird
mit dem Signal Dev. S5elect angesprochen, er belegt die Apple 1C
Adressen SC0nd biz $C0nF, wobei n fuer die Slaz=Hr. + 8 steht (B8
biz S$F). Ueber dliese Adreszsen werden sechrere Funktionaen
ausgefushre:

1. 5 oder 12X Byte grosse Dereiche des S4Kz8 RAM der AP 22
koegnngn inm den Adressbarasfch S0000 bis SFFFF des Appls 1L,
anstelle des Autostart ("FB") ROM"s {Adr. SFA00 bis SFFFF)
und der Applesofr ROM's (Adr. 50000 bis SFTFF), singeblendet
werden. Ist dies der Fall, so steht der Apple Monitor des
"FE"=ROM"'s nicht mehr zur Verfuegung, d. h. 7. B. Progranme
duerfen keine Unterbrechungspunkte (BRK)} enthalten waehrend
sie einen AP 22 Spelcherbereich selektiert haben! Das
EftnblLenden wvon 8 oder 12 K Byte grossen Tedflbereichen
grmoeglicht einen schnellen Batentranzfer zwischen dem AP 22
und dem Apple Speicher. Insbesondere §3t &3 auch moeglich
Prograsse fuer die 180 CPU zu uebertragen abne ein Programa
aut dieser CPU Laufen Lazszen zu mussssn.

2. Iusanmen mfit der Speicher Selektfarung wird die LBD 8 CPU
angehalten ader gestarter. Iu disses Tweck wird das BUSRHG
Fignal verwendet,. das den I80 veranlasst den AP 22 internen
Bus freizugeben und damit fuer den Apple zugaenglich zu
sachen. Der Iustand des BUIRA Signals wird durch die rote
Leuchtdiode amgezeigt; fs3t die LER singeschaleez, 3o
arbeitet der 180, andernfalls kann der interne Bus voas Apple
benutzt werden.

3. Unabhaengig daven kann ain von der AP 22 generferces IRAQ-

Signal zurugckgesetzt werden oder aber #in Interrupt fuer
dem I80 (INT=-5ignal) srzeugt werden.
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Wie dieg i3 einzelnen geschient finden Sie ia Abschnitt 5.2, Die
paten, dfe sich beim Schreiben ader Lesen dieser Adressen auf dem
batenbus befinden, werden von der AP 22 micht wverwendet,

5.1.2 bar "Pariphal Card ROM Space" Bereich

Der 254 Byte grosse "Periphal Card ROM Space” Beareich wird mit
dem Signal IF0 Select angesprochen und belegt die Apple IC
Adreszen 5Cad0 Biz SCnFF, wobei n fuer die Slot=Mr. steht (1 Bis
7). Dleser Bereich wird auf e#inen 254 Byte grossen Teilbereich
des 44K x B RAM der AP 22 abgebildet. Die oberen 3 Adressbits
dieses Teilberefichs werden durch 3 Widerstaende festgelegt, die
Vorginstellung fst OFFODH bis OFFFFH. Die Widerstaende {inden Sfa
auf der Bestusckungsseite der AP 22 zwischenm Slot Stecker und &4
¥ RAM Bereich. Es sind entweder 8 Einzelwiderscaende zu je 1 K
dhm oder aber 1 Widerttandsneczwerk 8 = 1 k0Ohn i3 14 poligen DIL-
Gemaeuse fuer gie L/0 Bereichs Selektierung installiert. Bie dem
Slet Stecker zugewandten B Lostpunkte stehen fuer die 8
hosherwertigen Bits der Adresse und koenneén ueber Bruscken auf
+5% oder OV gelegt werden (Voreinstellung: alle auf +5V). Der der
Apple Rueckwand am naechsten Lliggende Widerstand steht fuer Bit
15 der Adresse, der davorliegende fuer Bit 14, .., der an
weitesten zur Apple Tastatur Liegende fuer Bit 4 (ab
Lefiterplaczenversion &.1, 3. u.}. Liegt der Jewelilipe Lottpunkt
auf *3¥ 30 wird eine 1, Ligget or auf OV &ine 0O fuer-das
tugoehoerige Bit angenonmeén. Hier nmoch #inmal die Belegung:

Ab Leizerplattenversion V4.1:

i- Apple Tastatur 4 710 11 12 13 14 15 Apple Aueckwand =>

In der Leiterplattenversion V& i3t die Belegung wie folgt:

= Apple Tastatur 2 & 11 10 13 12 15 1% Apple Rugckwand =%

ber 256 Byte Berelch wird uebrigens im AP 22 BI0% nicht benutzt
um den Betrieb der AP 22 im SLot O zu grmoeglichen,

Bedingt dJureh dia asynehrone Arbeitsweige der AP 22 und der
Erzeugung des I/0 Select Signals durch den appile IL, 13t der
Tugriff auf diesen Bergich nur bei angehaltener IS0 B CPU
noeglich., Bel Laufender I80 B CPU wird beim Schrelben auf eine
beliebige Adresse disses Sergichs ein nicht naskierbarer
Incerrupt (NMI) fuer den I80 erzeugt.
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5,1.3 Arbeitsweise

Bie Z80 B CPU stellt zusammen ait dem 54K x B RAM und dem 12 HHz
Guarzoszillator #inen sigenstaendigen Mikrocomputeér dar, der vom
Apple Lediglich gesteuert werden kann. Dadurch kann dis Z80 B CPU
afit ihrer vollen Takfrequenz voen & MHI, ohne frgenduslche
Wartezyklen, betrieben werden. Da die AP 22 nit weiner
eigenstaendigen Taktversorgung arbeitet, die nicht synchron zunm
Apple Takt ist, spricht man wvon efiner asynchronen Arbeitsweise.
badurch bedingt koennen Signale wvom Apple erst nach einer
Synchronisierung auf den Takt der AP 22 benutzt werden, dies
geschight im Furktionsblock Synchronisation. Bie Steuersignale
fuer das && K x B RAM, die Adressmultiplexer und den OatenBuffer
zuischen Apple und AP 22 sowie das Reset-Signal fuer den Z80
wearden in der Ientralen Iefitsteuerung, in Abhaengigkeit vaon den
synchronigierten Apple JL und I80 Signalen, erzeuge. Diese
arbefitet synchron zum 12 HHz Quarzosziliator und vervendet nur
synchronisierte Apple Signale. Dazx Refresh Signal fuer dis
Speicher wird aus dem Apple M1-Signal dividiert durch 8 erzeugt,
die RAM Bausteine arbeiten mit singebautes "Self Refresh'.

Bein Versuch govohl vos T80 wie auch vom Apple IC gleichzeitiyg
auf den &4 K x B RAM Bereich zuzugreifen, wird zumaschst der
laufende IBD Speicherzyklus komplett abgearbeitet, erat dann wird
der Apple Speicherzugriff susgefurhrt. Hierzu ist as
erforderlich, den 4502 solange ueber das RODY=-S5ignal zu
yarzoegern, bis die Da'ten konstant anlisgen Cf. d. R. 1 Iyklus),.
2a das ROY=Signal nur bel Lesezyklen vom 4502 ausgewertet wird,
fst efin schrefbendar Zugriff befl Laufendem ZI80 normalerweise
Alehe masglicm, =3 s&1 denn &rF folgt unmittelBar einem
Lesezryklus, Dfes {13t nur der Fall wenn der Schreibbefenl im AP 22
speicher selbst ausgefuehrt wird. Per Z80 Laeuft nach Deendigung
des 4502 Speicherzyklusses weiter.

fusammengefasst die Speicherzugriffamoeglichkefiten:

bei angehaltenem 280:

Spefcher aelek:. 4502 Lesend 4502 schreibend I/0 Bereich
Heln Heinm MHein Ja
4a 1a da Jda

el Laufenden I80: (%} = nicht autf dem ITT Z0Z0
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S.1.6 Interfupts u!d Reset

bie ZA&0 B CPU kannm durch einenm HALT ader ainen IN bzw. OUT Befehl
sauf die 280 I/O Ports O bis TFPH =inen IRQ fuer den 4502 des Apple
JC erzeugeén. Dieser IRQ muss vom 6502 durch ansprechen der
Adresse S3C0nD (ait n® Slot=Hr. + 8, Slot=Nr. 0 bis T) gquiteiert
warden, bis dahin bleibt das IR@=5ignal auf O=Potential,

Ein maskierbarer Interrupt fuer den I80 (INT-S5ignal) kann, wenn
Jusper J3 offen fst, vom 4502 durch Ansprechen von Adresse 3COn8
{n aiehe oben) Brzéaugt Werdén, it J3 geachloaszszen
(Worefinstellung) so werden diese in Abstaenden von 10 as durch
den 100 Hz Zefitgeber erzeugt. Diese Interrupts werden durch den
Interrupt Acknoledge Iyklus der IB30 CPU gquittiert.

burch das Apple Reset Signal wird der AP 22 Speicher fuer den
Apple deselektiert und efn evtl. anliegender IR@ zurueckgenomman.
Ausserdem wird, wenn Jumper J1 geschlossen und Jumper J2 offen
fat, die T80 B8 CPU zurueckgesetzt. Ist J1 offen und J2
geschlossen, 3o wird fuer die IS0 CPU nur 2in Power an Reset
erzeougt.

bie Zeitbasis fuer den 100 Hz Zeitgeber i3t der ApplefOl Takt.
padurch 2t der 100 Hz Takt von der zentralen Apple Zeitbasis
abhasngtg. Diese arbeitet Leider mait 2 wverschiedenan
Ttkt'fl‘a-ﬂu-ﬂl'l.tl'h, auf manchen Rechnern mit 14,31818 MHz, auf
anderen mft 14,25 MHz. Wird der Zeitgeber fuer eine Uhr
efngeserzt, %0 muesseén die folgenden Abweichungen berusckzieheige
WEFdEm: -

Zeitraum | Abwedichung 14,31818 HHz | Abweichung 14,25 MHz
1 sekunde | 0,0012445 Sekunden |  0,006035 Sekunden
1 Minute | 0,0746  Sekunden | 0,362  Sekunden
1 Stunde | 4,48 Sekunden | 21,73 Sekunden
1 Tag -] 02,5 | Sekunden. | 2156 | =ekinden

Tabelle #: mittlere Iefitabweichungenm des 100 Hz Zeitgebers

5.1.5 Beczriebsbedingungen

Stromverbrauch: 5 ¥ f T50 bis 1000 ma
Uagebungstemperatur: 15 bis 3% Grad ¢

bie AP 22 kann in eimem der Slots O bis 6 des Apple IC Detriaben
warden. Bitte beachten Sie dass die 5 ¥ Versorgungzapannung des
Apple JL MNetzteils bei gemeinsamen Betrieb der AP 22 und anderer
Peripherikarten mic hohem Stromverbrauch, ueberlastet werden
kann. In diesan Faelleén 95t o5 sampfehlenswert ein staerkerss
Netzteil einzusetzen, um ginen tuverlasssigen Betrieb zu
gevaehrisisten.,
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5.2 Ansprache der AP 22 durch den Apple JC

dolche Sedeutung haben die Adressen des "Periphal Card IS0 Space”
Beratchs 7

Machfalgend steht n innerhalb giner Adresse fuer Slat=Mr. = 3.

gie Adressen SCOn1 Bis 3C0n7 selekzisren brw. deselektieren sinen
12K ader 53X Byte grossen Spefcherbereich des 44 K x 8 RAM wnd
halten die 280 B EPU an, die Adressen 2¢0n% bis SC0nF selekiieren
die glelchen Spefcherbersiche uynd starten den I80. Ein Lesezyklus
aut eine dieser Adressen hbewirkt einen zusaetzlichen
Sehreibschutz des gesamten Speichers, in das &4 K x § RAN kann
aur nach efner Selektierumg bzw. Deselektisrung mit #inen
Schrefibbefenl geschrisben werden. Der Schreibschutz wirkt auch
auf den "Periphal Card I/0 ROM Space” Bereich ! Welche Beresiche
des AP 22 RAN's jevells selektiert sind finden Sie in der
auf der naechzten Setkes folgenden Tabelle.

bie verbleibenden Adressen haben die folgende Dedeutung:

200n0: Lesebefehl = Quittierung #ines IRG's
Zehreibbefenl = dgl. und Ruecknahmen des IA0 INT=S5ignals

$COn&: Lesebefehl = Quittierung sines IRQ"z
Sehreibbafenl - dgi., wund Erzeugung 2ines maskisrbaran
Interrupts (INT=Signal} fuer den IS0 {nur
wenn J3 offem ist)
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Adr. 3COnX | Apple ILC adegssbareich | AP 22 RAM Adres;h&riiih
§:§';;;?'E""“]'EF’ZE'E;:?Z;:I'Z;;;IZ;IT?;ZIE;ZQ;IEEZI:FQI""' i
;:;';;::';;""7';5355';:;';;;;;“"““;‘aaaa;‘;;;'a;:;;""“"
E:;';EII‘;E'“"T';EEBE'LI;';;}F?""“"'E'1anun bia AFeER
EZZ";SZZ';E'"'T'EEEEE';?I';EFFF"f""'T'EEEE;'E?Z'E?E:;""""
o ader 36 ) 000 bis SEEEE e
e S L N SpRRRSE Y he i
1:;’;;;:"12""T'ZEEEE';QI';;??}""""E'EEEEL';I:‘EF}F:""""
E:;';;:Z'EE""?'ZEEEE';IZ‘ZEFFZ""""T'ZEEE;’Eli'EFFF;""""
;:;_;;::_;E | $FO00 bis SFFFF | FEBEE nis TEFFH &
;:;'5211'2;""T‘15556'%11"22???""”'"]'EEEEE‘E?I'E}FFE""""
I:Z‘;QZZ';E""i'iEEEE';IZ';;FEF"'""'T'EBEEL'QIZ'EFEE;"‘"""'
EZE';;;?';5'“"I"IEEEE‘ETZ'QEFFF“"'""'T'EIEEBL';T;‘Ei;iEZ"""
xos oder 35 .| 3FQ00 bis SFFFF 080008 Bis ORFFRN
E:E'ZE;Z';;“"'?'ZEEEE';IZ'IE}}}""""]'EEEEEE"E?Z'EEFFF;"""
E:?';S:Z'li""I'ZEEEE';T:';EEFF""""T'EEBBEL’;};'EE;EF;'"""
ST ) seouo nis serer e anN Bea OEFERM .
;:?';EIZ‘;F""T';};EE';?1'?}?}}'“"'"'I'EEEEEE';?Z'EFFFF;"""

Tabelle 10: AP 22 speicherselektierung

pie Tabelle far folgendermassen zu Lagen: Wird die Adresss $c0ni
angesprachen, 30 Limgt %= Apple JC Adressbereich £.000 bis 3.FFF
jer Adressbermich .O00H bis FFFH des Ar 22 44 E x % RAN'z. Wird
der Bersich mit dem kleineren g=gert gseleksfert, 30 wird der 180
sngehalten, wird dar groessers Waft varvendet, gestarteb, Wird
der geraich durch sinen gehreibbefehl selekeiert, 5o st
jehreiben in diesen Barefich und in den “pariphal Card I/0 RORM
Space” Bereich aaeglieh, wird #in Lesgbefehl verwendet, 10
xognnen diese Bersiche auch nur gelesen werden.
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Beaispisl 1=

{n die Speicherzelle S5555H der AP 22 soll der Wart BiaA
geschrisben werden, Die AP 22 ateckt in Slot &,

ETASCOCA :Zpaicherbersich salektieren, I50 atoppen
LDA HESA

5TA 3SD555 sert eintragen

Lo& SCOCH :speicher deseleks., Schreibschurz, 180 step

Betapilel 2Z:

bia Spaicherzelle OAAAAH der AP 22 soll gelesen werden, der ZE0
soll angehaleen und der Speicher schreibgeschuenzt werden, Die
AR 22 soll in Slot 2 steckan.

LOA SCOAS IRAM selektieren, Z830 stoppen, Schreibschutsz
LOA SEAAA sSpeicherzelle Lasen

PHA jund retten

LOA  SE0AT ;RAM deszelekt., I80 stoppen, Sehreildschutz
PLA

Beispiel 3:

In die Speicherzelle 1254 der AP 22 2oll der Wert 345 eingetragen
Jefden. Bas 2AM soll nachher schreibgeschustzt sein und der I30
Laufen. Die AP 22 szall in Slot 5 stecken.

5TA $cOp2 ;AAM selektieren, I80 stoppen

LbA F45

STA  SE123 :WMart gintragen

LoA ScOp% :RAM deselekt., Z50 starten, Schreibschutz
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4. Kospatibilizaetr zum Softtard CF/M

In diesen Abschnitt zoellen einige Unterschiede zwischen den IBS
Apple JL CP/M und denm SoftCard CP/M aufgezeigt werden, Diese
Unterachiede ergeben afch zum einen aus der groesseren TPA,
dadurch bedingt Liegen elnige spezfielle Bereiche des Saftlard
CP/M ferrt innerhald des O005, und zum anderen aus den getrennten
Speicherbergichen. Die Anpassungen fuer MBASIC und GBASIC s5ind
hier ebenfalls beschrieben. Meben den hier aufgefuehrten
Untarschieden kann ¢35 durchaus auch moch andere geben - in diesem
Abschnitt 3ind nur die wichtigsten Punkte aufgefuehrt.

4.1 Allgeseines

Pie Unterschiede zwischen Sof:tard CP/M und AP 22 CP/IN 3ind
sauwohl durch die Hardware wie auch durch das jeweilige BIOS
bedingt. Harduarebedingtes Unterachieds sind:

1. Umschaltung zeischen 280 und 4502 Modus

bie SoftCard kann durch Schreiben in Ihren "Periphal Card
I/0 ROM"™ - Bereich zwischen 230 und 4502

Programmen umschalten. Dies st mit der AP 22 natuerlich
nicht mehr mosglich. Hisr arbeiten A502 und zZAO0
weltgehend parallel. Der Aufruf ven 4502 Uncerprogramaen
kann ueber Restart Befehle erfolgen (R3T 1 und RST &/4).

2. Gemeinsaner Speicher fuer I80 und 4502

In SoftCard System wird sowohl fuer den IB0 wie auch fuer
den 63502 des Apple der Apple Speicher benutzt. Badurch
war ez maeglich 4502 Programme dureh den I80 direkt zu
Laden. Diez fze {a AP 22 System nicht moeglich, hier
kognnen abear 4502 Programmteile ueber die Restart Befehle
in den Apple Speicher transferiert werden (AST 470 und
RST &/1). Fuer Benuizerprogramne sallte der
Speicherbereich 3200 bisz 33EF des Appls Speichers
werdendet werden.
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Nun zu den Softuare bedingten Unterschieden zwischen SaftCard
BIOS und AP 22 BIOS:

1. Bie “Hardwars/$oftware Screen Function Table® -

tn dieser Taballe uerden im Softcard BIQS die
srausrzeichen fuer die VWides Ein=/Auzgabe dafiniert.
piese Tabelle st im AP 22 5105, allerdings an anderer
5telle, ebenfalls vorhanden. Sie befindet slch in der
Page C des Apple Speichers, =3 Rann allerdings maximal
fuer jeden 3lot s#ine solche Tabelle definiert sefn, im
gelieferten Systen fst aber nur sine anthalten,

2. ble "Meyboard Charscter Redefinition Table”

Wit dieser Tabeliie codiert das ZafcCard B10% einige

Eingabezeichen um., Im AP 22 BIOS st zu dissem Iweck ein
recht umfangreiches Eingabe Umcadier System implementiert

worden in dem, neben einfachen Umcodierungen, auf

sinzelne Tasten oder Tastenfolgen laengere Texte gelegt
warden koennen, wie 2. B. auf die Tastenfolge <E3C> W der

Text MBASIC. #it diesem System koennen somit such

"Funktionstasten” erzeugt wverden.

5. Bersiche fuer "User I/0 driver software”

Ia SoftCard 3105 3ind 3 128 Byte grosse Bereiche fuer die
Installation anderer Treiber vorgesthen. Diese sind in AP
22 System nicht mehr enthalten, sie wuerden sich dart
innerhalb des BDOS befinden, Im AP 22 Speicher fzt nur
der Speicherberefich unterhald des BL0% Stack frei (s,
spefcherbelegung), im 4502 Teil {st der Berefch 31C56 bis
S1FFF fuer neue Treiber vorgesehen.

4. Bie "1/0 Veetor Table"™

In dieser Tabelle koennen fm BaftCard BIA5 die
Ebnsprungadressen fuer die Treiber der Text Ein=/ausgabe
apripheriskarten versendert werden. Sie¢ fag im AP 32 3103
Aleht enthalten, fuer dissen Zweck kann dort aber die
Tuordnungstabelle Logische =3 physikalische CP/N daraete
in weit ¥lexiblerer Fform Benutzt Jerden.

%, Die "Card Type Table"

Mit dieger Tabelle kann man m Sofscard CP/M feststellen
welehe Peripheriekarte ftn welchem Slet finatalliert ist.
Diess TaballLe %5t §m AP 22 BALOS ebenfalls, allerdings an
anderer 3telle, in ashalicher Form snthalten. Sie findan
sfs ab Adresse OFF11H bis QFFI7H im AP 22 Speicher,
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LY

Seite 94

Sektor skeving beisApple pisketten

Un #ine vertrethare Seschuindigkeit bein Lesen won Apple
pisketzen zu erreichen, wird beis séguentisllen Zugriff
durch das 8005 jeweils jeder 3, Sektor gelessn {5kew
Faktor 3). Im Sofrcard BIOS wird diese Sektornuamer
Uszetztung im Apple Diak Trelber worgencanmen, la AP 22
8I05 wird, im Gegensatz dazu, die XLT Tabelle des BI0S zu
diesem Zweck verwendet. bDer beia BLOS Aufruf SETSEC
sngegebene Sektor wird im AP 22 BI05 somit direkt
angesprachen und nicht @sehr umgesabtzti; ist eine
Unsetztung erforderlich 2o muss zuvor SECTRAN aufgerufen
warden, -
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4.2 MBASIC und BBASLIC
-

fuer dia Microsoft Basic Interpreter NBASLC.COM und GOASIC.COM.
sind bereits die natusndigan Anpazaungen vorhanden. Sie werden
daehren der Installactiomsphase in die dfiginalprogramae
eingebaut. Oie Anpassung erwartet eine evtl. varhandene 30
Ietchen Karte [n 5Loat 3, die Anfangsadresse der zugehoerigen
Ausgabe Umcodier Tabelle darf nicht varaendert wvorden seing
ausserdem ist der Apple Speicher vonm 3300 bia $27TF mic 6502
Unterprogranaen belegt. Sei aanchen gASic=Befehlen srgeben sich
Unterschisde zur SeftCard Versiogn., Diese werden hisr einzeln
meschrishen.

Unterschigde in MBASIC wnd GBASIC:

1. GR=Betehl

Bel Verwendung einer 80 Iafchen Karte wird der Cursor auf
Tedla & gpogitioniert und nicht auf 24.

2. POKE-Dafehl

Mit dem POKE-Befehl koennen Daten in den AP 22 Speicher
geschrieben werden. Daz angegebane Dyte wird in die
angegebene AP 22 Spefcherzelle geschrieben. der 5502
Speicher st auf dfiese Weise nicht zugaenglich. Ein "POKE"
fn den Apple Spefcher kann mig:

POEESSESSS
CALL ZPOKESS (<Adr. LSB>,<Adr. MSB>,<Wert>]

srfolgen. Adr. fsr die govuenschte Apple Adresse in die der
<yert> geschrieben warden zall.

3, WALT

ple im WALT-Befehl angegebens Adrasss wird als Apple 1t
Spefcheradresse aufgefasst.

Beispiel:
100 waIT SHCO00,128
200 PRINT “Tastendruck!":60T0 100
4. PEEK
bie im PEEK=-Befehl angegebene Adresse wird als AP 22 Adresse

autgefasst. Ein Zugriff auf Apple JL Speicherzellen fst
nicht aseglich.

Leichte Abweichungen kognnen sich auch beim BEEF, BUTTON und PRL
gefehl ergeben.

Seite 95



Abschnist & KonpatibilLitaet AP 22 <-* SaftCard AP 22 Handbuch
Unterschiede fm GBASIC:

bie High Resolutien Grafik (HGR) des JBASIC wird in dieser
Anpassung zunaechst im Bereich 1000H bis ZFFFH des AP 22
Speichers aufgebaut. Der Grund hierfusr ist der, das im Softlard
GEASIC alle HEGR-Befehle von der IBD CPU ausgefuehrt werden, der
angegebens Adressbereich war dort gleichzeitig der HGRI-Bersich
des apple JC. Dies Lies sich im Binaercode des GBASIC Lleider
nicht aendern. Um nun aber Erotzdem die High Resolution Grafik
benutzten zu keennen 13t eine zusaetzliche Mopiersceglichketfn,
dursh dle der angegebene Bereich in den HGR1-Berelch des Apple
transferiert wird, eingebavt vorden. 0ie Befehle im sinzelnen:

1. HGR

per HGR=Befehl hat, neben den in der SoftCard beschriebenen,
die zusaetiliche Funktion den Grafik-Bereich im ap 22
Spefcher inm den HGR1-Derefch des dpole zu kopieren. Nachden
eine Grafik srstellt worden i3t kann diese 2. B. nit HoR §
auf dem 8ildschirm sichtbar gemacht werden,

2. HPLOT

bie gezelchneten Linien werden im AP 22 Speicher abgelegt
und erst mach einem HGER 2 oder HGR 3 a-f.ht auf danm
Bildsehirm sichthar.

3. HSCRN

HSCAN bezieht 3ich auf das fa AP 22 Spefcher stehende und
nicht auf das tazsaechlich dargestellte Bild.

Befapiel:

10 HGR: REM Der HGR-Bereich wird gelosscht

20 HCoLOR=2

30 WHPLOT 26,125 TO 100,12 To 270,
40 HGR 2: REM Erst jetzt werden die Linien sichetbar!

jaite 94
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Anhang &
¢ daer I rigll Ilel n

Ble  nier sbgedruckten  Trekber werden fuer dis  Text Ein= # Ausgabe
Ferinher |ekarten in den appie 10 Slots benutzt., Welcher der 3 Treiber benutzt
wird haengt ven den Sriennungsoytes Ser Karte ab, d. h. 2. 8. das ein serielles
Intersace nicht statt mit dem serieilen laterface Treiber auch mit dem B9
Zeichen Treiber arselten Xanm, Als was die ‘Hqtlllﬂ;f Marte erkannt worden a3l
steht in . der HKarten Trp Tabelle ab Adresse AFFLIH (fuer Slot 1) bis Adresse
AFFIFH C#uer Skof 7) im AP 22 Speicher., [st der cort Angegebens Trp 3, so wird
der serielle [ntersace, ist er &, der 38 leichen, wund ist er 5, der pacallels
lnterisce Treiber werwendet. Die im Listing angegebene Anfangsadresse Kann sich
in spattersn Yersioasn aencern, entscheidend sind die Einsprungadressen fuer die
Treiber, Wo welche Adresse singetragen ist wird in der  falgenden Tatelle
angegebent

apple 10 Adredse | Labei (= Listing ! Bedeutung

4048, 4DaF i INITER I Imitialigierung cer BB Zeichen Karte
s04C, D40 e i Eingace ueber 28 Zeichen Harte
-;l;ni, S0aF i uu;;;a | Ausgabe ueber 88 Ieichen Harte
;;;;..-;'IE;"- ! BIINI L I Initialisiereny serieiles interface
$05Z, H:';S ! SISTAT “: Eingabestatus nr--f'lu-;-.:nufhce
L0544, 0S5 tSLIM I Eingabe wom seciellen Interface
094, 057 L S10UT ! Ausgabe auf dem geriellen Interface
;i;ﬂﬁ.  Tal 3l | FP'IH;“ Ulnitialisierung paraiieies Interface
#0544, 098 ! OPPETAT | Ausgabe Status paralleles Interdace
$0SC, $050 I PRIN | "Eingabe® wvem parallelen Interface -:;;;;:
s0SE, SDIF I FPOUT | dusgabe aud dem nlr!l'lt;:.ﬂ Interface

ke A
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Die Adresten der angegebenen Label stehen in Sen 2ugehoer igen Apple 10 Speicher-
zelten in der Reihenfolge niecerwertiges, hosherwsrtiges Byte. Die lnhalte der
sApple Speicherzellen Finden Sie an gleicher Stelle (n ger Datel [ESCPH&S.COM
wenn  Sie diese mit OOT ohne Offset lacen. Geaenderte Treiber und Treiber
Adressen muessen Sie  in IBSCPHMA4.COM eintragen. Oen Quellcode +uer die
abgedruckten 3 Treiber Finden Sie auf der "aP 22 - CP/M STARTER® - Diskette
unter der Bezeichnung APBAI0.5. Er Kann mit dem AsseablersEditor BI6 HAC
weraendert und neu assendiisrt werden. Anschliessend auss der Object Code won
der DOS 3.3 Diskette auf sine CP/H Diskette uebertragen werden, damit ec in
[BECPM44.COM eingebunden werden Kann. ODazv muss zunatchst der Binssrcode in den
ampple 10 Speicher sb Adresde B4BBR geladen werden. Beim anschl iessenden Starten
des AP 22 CP/M Sratems Bleibt dieser Bereich unveraendert, #r wird scsd belegt
wenn  dbe  Pseudodisk (P} oder das Autcexecute Prograam (AEXEC.COM) Benutzt
werden. Dieder Bereich xann dann durch #in klsines Programm, unker Ausautzung
ded ReSkart 4 Speichepirandfers, (A den AP 22 Speichér uebertragen und danm mit
SAVE gerettet werden. Ourch Starten von [BSCPM44 kann nach den Aenderungen das
modifizierte Srstem aud die Diskette geschrieben werden,

Beispiel fuer den Speichertransier:

Es wird angencmmen das der Binasrcode im Apple Speicher ab Adresse S4808 Bis
B4HFF steht.

=== Junaechet wird DOT aufgerufen

a)p0T

OOT Yers. 2.2

—agieg .

=== Das, Trlnii!rnruqrm wird ab S888H #ingegeben

seaa Lxl H 4804 == Startadresse im Aople Speicher

BOAT LxL D, 18R === Tieladresss im AP 22 Speicher

shed Ll golen === La#nge des Binaercodes im Apple Speicher s
208% HET 4 ——— Restart 4 Transfer

Baga

vmm === Eynltigonsnummer wintragen

BHRG w2 _LL === xx gieht fuer eine Seliebige Hexzahl
BARE ww === Ends der Eingabe

-g_g_g_gj_.ﬂﬂ === Speichertransfer autfushren

#

-G8 === Juruesk in den CCP

Al

=== Der Binaercode des Treibers wird in rine CP/M Datei geretier

Ihre Eingaben sind unterstrichen, mit ——— beginmende Texte sind Hommentare.
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e o G B LD g e
=

b =

LT )

Ein= # dusgabe Treiber

aP 22 HandbBueh

HAA AR AR R R R R R R R R AR AR R R

AP3al0 - 98 Ieichen Treiber fuer dcple 10 CP/M auf AP22

L]
L]
& Ugrsion 1.9 vem 12, 5. 1783
L
*

Tell des [85 4P22 BI0S

FEESRAASEEN SN AN AR AR RN R ARG AR AR A AR AR

-

o Zero Page Adressen

*

CEUH EQU
KSUH EaQuU
-

* SaftCard
®

HAKKL 20U
HREGX Edu
HREGY i)

L] TrwiBber® Par ame ber

®
PARLL
PaR1MH
PaRZH
PaRIL

&

EGU

EQu

Zou

EGU

327
439

1HEE (CSHD
HEB (KSR

Ueoergabe Adressen

45
244
Ba7

FH
F2
§FD
SFE

L ROM=Sdretten

ENEgRZ
T
QuUTIez
®

RHOEE
-

*
105CR4
I0scAs

-
[03asE

sau
20U
24U

EQu

EQu
EGU

EGU

sCaga
534D
BLPe

ICEEE

. 140 Scratch Adiessen

1578
|

sCaga

(AkKE Uebergabe
jRegister X Uebergabe
(Registe ¥ Usbergabe

151ot=mr .
tEingaoe Zeichen
{Ausgabe leichen

tinitialisierung
iZeichen Eingabe
iletchen Ausgabe

R deselaktisren

Seife A-3
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1908 2o @y
IP0E: B4 37
i9€8: B4 39
IPE2: af 48
I1PE4r dC 3R

LPET: 20 &7
1%Ea: 28 4D
\PED: A4 FB
1#8F: BD 78
1#F2: 93 FO
19F4; 48

1#F3: 29 a7
19FB: ad FgE
1FFa: a3 FE

19FC: 29 78
1FFF: 23 48
ARl AL FB
184y 40 &a

Geite A=d

1A 44

a3 48

ce a1
a4 B3

Ein= / Augsgabe Treiger AP 22 Handbuch

-

#
bbbt et bbbl B R R R R LT T T - - e
L

#  Diw Anfangsadresse Kann 4ich in sndersn Yersionen xendern |
L

ORE #1708
L]
I"l"i'i'"“‘*“"“'l“‘m'.“liilmnllIi.im*—.iilliilmiﬂ
*
# INITB® = [nitialisierung der B0 Zeichen Harts
*
#  DQieses Unterprog. wird beim Kalt= und Warmstart sufgerufen
ES
*  Eingangsparaaeter:
#
] PARIH - Slat=pe,
L .
illIﬂ-il-iﬂl-HHt-'ll1'¢|*H1iii+!i+*lmoollil—liﬂ*!tilql;*m*a
L
INITE®  JSR ROMIMI 1R0M selektisren
BTH  CSldH
STH HEMH
LDa g ABCET MUL
JHMP IMI882 iHarte imitialisieren
L "
R L T R e T sdmsssan sEArEeEA LR
-
+  INPER - B8 leichen Eimgabe Treiber
&
*  Eingangsparwseter: PARIH - SlatNr,
R
*  Ausgangsparimeter: PAR3ZH - singegebenss Zeichen
*
ERREsEEERRETENEERENdERE R R RN TR aREESEEE SEREiaEd
-
[HPEa JER  ROMINGE tEingabe voreBereiten
JER  [NEaZ iZeichen einlesen
LOx PaR1H iSlat=Hr,
Lia  10SCR4,X  ;eingelesenss Zeichen
5Ta  PaRIH
HTS
3

m‘i!iﬂiiiilﬂ-ﬁiiﬂﬂiillqllulniaqq-q-r"q.lqoiniq.;qqiiioiiccqfﬂii
DUTPRA - | Zeichen auf ger 28 leichen Harts susgeoen

Eingangsparwmetert PARIH = Slat=MNr,
PARIL - Ausgabe Ieichen

E I

TEEE SRR AR RS s bt b e b b Ll LS R R T R LT T T T R T T e
*

OUTPEE  JER ROMINI R0M selektisren
LOY  PARIH 151 at=Ne,
-of  FARIL iAusgabe Ieichen
5Ta  [0SCR4,Y
ETa  MAHKLY
L&Y [O0SCRS IT=EEr L seneuRrs
JHP QUTABZ



Anhang

1847
1AdA
1400
1AAF §

1Aald:
1A13:
1A1S:
1417
1817
ladar
1a1Ce
1A1E:
1AZE:
1RZ2:
1a23:
1A2d:
LaZ2S:
1A
LaZ?:
1AZ8:
LaZAg

L]
3
a4
LE]

12 1A
Fa 24
a7

£F CF
ca
8
a7

L1 ]
a4
44
a4

a7

184
ta3
184
1az
188
1ag
119
LIl
112
123
114
113
Lid
117
Lig
11¥

Ein= / Ausgabe Treiber

-

AP 22 Handbuch

FHEEAEEAR AR NSRRI A ERF RN AR RAR A AR E RIS T AR ARG R AR

®

. ROMIMI = ROM Bersich selektieren
-

R R L L L e T

L]
AOMINT JSR SELROM (R Bereich selektieren und
ST [OSCRS {T=derte setzen
53TY HREGY
HTS
L
AR EAS SR RRAA R ST A AR AR AR LEX
L
[ SELAOM = Slot=abhasngiges RO seiedtieren
Ll
# Eingangsparameter: PARIH = Slat=Mr,
*
#  Ausgangsparameter: X = 4Cn ait n=Slat=tr.
* ¥ = glat » 14
- . A = Glat » 14 !
.
LR R LAt s L R R R L R R R e R LR} L L] amawi
" .
SELROM  LDé  RCMOFF jalle ROH"s abschalfien
Lia  esCl M58 (170 Bereich)
OFsy PaRLH 1* Slot=Hr,
5TA HREGY
Tax 1x=4ln
Ly w2
5TY HREGX HE~ L]
N LD&  (HAEE) Y 1ROM ansprechen
STX HRERD
T
aik 18lot=l4 bBerschnen
ASL
ABL
atl
TaY
FTF HREDY
RTS

Seite a-%
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144
147
t4g
149
138
11-11
152
152
134
193

157
158
157
148
L4l
L&z
143
144
143

A28 I8 44 1A 146

1AZE: A% a3
lASEs 99 BE Ca
1433, a9 19
1A33: 79 SE CB
lA3a: da

1A3F1 28 44 1A
lAiC: B9 BE Ca
A3Fy 4

lAdB: 4% 34
lAad2: E% a8

lAdd: 48

Seite Amd

147
148
a9
I
171
172
173
174
173
174
177
17e
179
194
131
182
183
1 a4
165
184
187
188
189

Ein= # Ausgabe Treiber aP 22 Handbuch

*
#  Treiber fuer Serial Communization Card und
#  Parailel Printer Interface
i 4
®  Vepsion 1.8 - 2. 5. 19683
Ll
] Copyright (C3 1983 by Rainer Ellersrake
-
*  Teil des 185 AP22 BIOS
-
LR e L L T LT R T Lt L L L T
*
*  SHINT = Initialisierung der seriellen Schnlttstelle
-
*  Eingangsparmmeter: PARIH - Slat-Npe,
-
* " * bk sxatese sesan
S1INI JER A14
(R
T 10BASE+14,Y .
LDa  wRi5 ]
574 [OBABE+14,Y
qTs
L3
LLLTE R e LEE TR Trrssan LEEE LTS T T T —"
-
*  SISTAT - Eingabe Status des seriellen Inter<ace =estimmen
L]
*  Eingangsparameter: PARIH = Zlgt—se,
-
®  Ausgangsparameter: PARIH - Status
L3

bt et e e i R L E R R LR T L L T R Ry LR L T e S T L L LRI T T

.
SISTAT  JSR  x14
LA 1OBASE=14.Y ;Status Zopt

LER
LDa el

SBC wa iBtatus Destimmen (@=nizht Deredtd
ST PARZH

BTS
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1A4T: I

lAday BY
1840 4A

IRdE: 78 &

1458 a7
lA53: 83
1A53r 44

1AaZdr 28

Lai®: 2%
\ASC: 29
1ASE: Fil

lagd: ad
1a&2: 9
1AadS: 43

lAddr ad F

1AsB B4
lR4%1 Aa
lAda: 3R
lRal A
laal: A8
1Rdbe 43

]

BE
12

E

EE
BF

1a

ca

L#

1%1
192
193
174
175
174
197

283
el C

204
287
08
289
218
11
212
213
=L
213
a4
217
214
219
220
221
222
23
24
223
124
227
218
29
238
231
23z

234

242

244
245
244
247

Ein= / Ausgabe Treiber AP 22 Handbuch

- 9
R R L PR R L R R R L R R L R L AR LRl b ““'""hﬂ.."“""" L i

511N = Eingabe von der seciellen Schnittatelle
Eingangsparameter: PARIH - Slot-Hr.

dusgangsparameter: PARIH - eingelesenes Isichen

I

T L L L LI P R R S RS L S
-

311N JER x1d

*

WAlT Lba  10BasSE+L4,Y
LR
BC0C WAlT

#
L0A& [OBASE-LS,Y
STA PARZH
RTS

*
e e e R e L R L e e e e el

SI0UT = Ausqgabe auf serieiler Schnittstelle

Eingangsparume ter: PARIH - Slot-Nr.
PAR3L - Ausgabe Ieichen

CRE R R R B

e F R R S R RN AR IR R R A
i

S10UT JSR  Xid
*

WalT: L& [0BASE+14.,7 jAusgabepuffer leer ?

MDD W2
BED WAlTZ2
k]
v PaR3L Ausgabe Ieichen
5TA [0BAGBE+I1F.Y
RTS

T R R e s et
£ e
Eingangsparams ter: PARIH - Slot-Nr,

Ausgangsaarameter: T = Slot-fe, # 14

L R

B T e T ]
.
il& Liv  PaRlH 1Elat=HNr.,
AL i 14
as5L
Aasl
a5L
TayY
ATS

Seite AT
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lAdE: 28

A7l B
1AT2: 3@

1a7S: 28

1ATE: A5
afar 78
1ATD: 48

1A7E: 28

lagl: Bl
1A83: A&

1A84: Ay
lABar 5%

|ABE: 33
1A 48

8F 1A

Fa
FC

ad La

FE

aF 1A

Lagl: ae 14

|ABD: D

Feite 4=-8

249
258
m

252
233
254
2713
254
237
238
239
Zé8
241

242
243
244
243
244
247

249
27a
Fs |

72
273

194
297
298
Frad
k1]
301

3
84

Ein= / Ausgabe Treiber

AP

22 Handbueh

-
A S RN N SR AR A S F RS RS
L
*  PPOUT - Ausgabe eines Zeichens 1ud dem Orucker
& .
*  Eingabeparameter: PARIH - Slat-He,
. PARIL - Ausgabe Zsichen
-
" L L L L L LR T L T LR LY T
L]
PPOUT JSR  PPETI iStatus Abfrage varsersiten
. :
PFPSTL] LD&  (PARIL) ,Y jOrucker berei: >
B4l PPETLY tHein =3
L]
JER  XMl4 1Elot # 14 beatimaen
#
*  Ivichen ausgeben
-
Lhd  PaRIL iAUSgabe Zeichen
5TA  [0BASE,Y
RTS
.
LR AL e S L R ":a.---I“Qﬂl'lil‘ﬂl*i"l“—!iilllll-:.-4
Ll
*  PPSTAT = Parallel Printer Ausgabe Status Ab¥rage
Ll
* Eingangsparameter: PARIH - Slot=Ne,
7 .
¥ Ausgamgeparumeter: PARZH - Status (3=n|ehe —» SFF=bereit)
L]
rana kbbbl el LT R T T - +aa #amma
-
PRSTAT JER  PPETIL
L
LDa  (PARIL} .Y (Status Part
AsL
E |
L& wFF iCmly nicht Sereit
A0C w8
L]
STRTS 5TA  FeRIN
PRINI RTS iKeine Initialisierung
&
e LT T Mebibbb bt s s L LT TR ST T AL L L LT TR P
-
* PPIN = scheinbars "Eingabe® veom Drucker
*
*  Eingangsparameter: PAR1H - Slot-he,
*
¥ AusgangEparsmeter: PARIH - 314 {CTRL=2)
Ll
R b L L T LT P — i LT Y E R
L
FPRIN Loa e1a
BME S5TRTS
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J8s =
ZAT R ssaaE RS R E AR E R AR AR A SRR AR A R R R A AR AR R AR
g =
389 = PPSTI - Parallel Printer Status Abfrage vorbersiten
3]
311 sEsssas RS sE R R E TR A AR SRR A AR RS RS R RN AN D
3z =
lABF: a® Ca 313 PESTL LDv WECE
1Af1: 33 FB 14 ORA  PARLH
AP3: 83 FA s 5Ta  PaRLH
34w
lAPE: A9 aa gz Lba W8
1A%7: 83 Fa 18 STa PaRiL
LAPT: Al CL 31y Loy Wil
1AaFH: 4@ 24 ATE
321 =«
322
323 »

==BNfr ABSEMBELY-=
ERRORS: 2 =
193 ITES

EYMEOL TAELE - ALPWABETICAL ORDER:

CEas =37 iMBBZ  =iC3ad [NIg@Z waC3ER 7 INITEBE =31908
? INPER = FEF I0BASE  =sCdGR 105CRa =84478 I0SCRY  =#34FB
KM =137 MAKKL =343 MRESH il HREGY =447
QUTERZ =#CPaAa 7 OUTPER =417FS PARIH  =%FB PARIL  =4Fa
PAR3H  =%FD PARIL  =4FE * PPIN =%l8898 7 PPIN] =4 AEA
¥ PPOUT =8184E PPETL =2]AEF 7 PPETAT =%1ATE BPSTLL  =$1A71
RE4INI  =%1R@7 ROMOFF  =s(FFF SELRO wwiald ? SGIIN =h]Ad?

* BIIMI =£1528 T OBIUT =%1a34 7 S15TAT =81A37 ITHTE  =%1A88

AT =4 1AdA HalTZ =%ia5? Al4 =8 1A44

SYMBOL TABLE = NUMERICAL JRODER:

CEH 37 LE= T =37 HAKKD =849 MREEE  =8dd
MREGY =4d7 FaRIL =4 Fy PaR1H =5FB FARZH  =4FD
PARIL  =FE 105CR4 =s@478 T0SCRI =sd4F8 7 INITER we1908
7 [NP3R =S 9EF ? OQUTPEE =a17FS ADMINT  =%1487 SELROM w41ai1d
7 S1IMI =5 1A ?  SISTAT w=s1A37 7 BIIM =h|a47 i T Ladit-]
2 SlouT =i lAS4 WAlTI =41 AEF Xld =H1Mdd T PPOUT =4 JAGE
PPSTLL  =#i1A71 ?  PESTAT o=#lAVE S5TRTS i laaE ? PeIN] i | ABA
? PPIN w4 |AEE PPST]  =%1ABF 10BASE w=aCDER INIGEZ =389
Inga2 =340 quTEsZ esChaa | RMOFF  wRCFF®

Fkite A=9
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Anhang B Ein= / Ausgabe Umcadierung aF 22 Handbuch

anhyng §
Tapellen zyr Ein-/Pusgabe Umcodieryng im AP 23 B10C

Mit Hilée der hier ingegebemen Tabellen codiert das AR 22 BIOS eingegebens und
ausgegebene Zeichen um. In der hier abgedruckten Tabelle sind die Standard
Umcodisrungen, wie sie s ausgelieferten Sysiem ¢ingebaut sind, angegeben. Bei
Ausgabe auf dem Apple 24x98 Ieichen Bildschirm fwird als Slak @ interzretiert)
umd bei  Awuegabe aud winer Peripheriekarie im 510t 3 werden dis  SFteuerzeichen
eines SOROC 10 128 Terminals unterstustzt. Bei Eingabe won oer PAople Tastatur
oder Sei Eingabe won einer Peripheriearte in Slat 3 werden Sie aud  der Apole
Tagtatyr fehlenden Zeichen und mehcere BASIC-Befehle wnterstustzt, Dies st
gicher nicht immer sine sptinale Lossung. Eigene Umodierungen Xeennen durch
aenderung diesar Tabelle eingebaut werden. Die Tagelle fincen Sie als Datel
MCODE.ABY auf der AP 22 = CPUM PATCHER Ditkett

SITTE AEMDERNM SIE MICHT OIE ORIGIMAL DATEL - GENUTZEN SIE FUER AENDERUNGEM
IUMAECHST IMHER EINE WOPIE = ES LOHNT SICH !

Tie Asnderungen Koehneh ML sinem unter CE/M lauffaehigen Text Editor, wie I. B
£D.COM oder WORDSTAR, worgenocomen werden. Die Beschreibung des CP/M Assemclers
45M ist zu beachten! Mach Jer denderung muessen die  folgenden Heamandos
singegeben werden um die neuen Umcodierungen nuizen o Koennen fes wird
angencemen das sich AEM.COM, PIF.COM, 1BSCFM44.COM und QOT.COM auf Laufwerk A
und LMEODE.ASM auf Fi bBefimdet) : k

ARLR PaLHEADE ASHmE | UHCODE ASMEZ]

AXASH UHCODE.PPX

-== Das Listing wird auf der Conzole susgegeben

AXEg -

AT o 4,

00T VERE Z.2

wu= Die Datel 1BSCPMAL.COM {das CP/M Srstem) wird esingelesen
HNELT PC

J%a9  aleg

=] H

-2

=== Die Uncodier Tabells wird singelesen

MEXT PC

Zoae  Aiea

-od

=== Sig werlasaen DT

PIESME 54 &:[RGCAMAd . COM

=== Das al%¢ Svetem wird durch das geasnderbe erdetzy
Prag

——~= Legen 3he im Laufwerk &1 #ine Disketfe #in und suittieren Sie die Anfrage
= mit i

--— Das geasnderte System wird jetzt aud diese Diskette geschrizben

P

--- Burch Aus- und Einschalten des Bechners Xanh das geaenderte Sratem gestirtet
=== werden.

1hee Eingabén 1ind ygnterstrichen, mit === Beginnende Ieilen enthalten Kommentare.

Seite B=1



Ankang 3

Acag

aces 2Eeac
ACEA dBae
ACAC aeae
ACBE ZEAC
LISERETTT:
ACIZ Amad
4Ci4 Aamp
BC14 2898

acia zeac
AC1A deda
ACIC doee
9C1E lgac
ACZR Adan
AC22 amag
AC24 agaa
4026 2dea

Seite =2
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Ein- ~ Ausgabe Umeedierung AP 27 Handbuch

\HMCODIER TABELLEM FUER 38 CPad Blog

DIESE TABELLEM WOEMMEN MIT ASH.COM UEBERSETTT WEADDM.
SIE DIEMEN IUR UMCODIEAUMG DER EIMAAUSGABE IEICHEM

MACH DER ASTEMBLIERUNG KOBNNEN OIE TABELLEN MIT
HILFE DES PROGRAMMS DOT.COM IN bas SYSTEM INTESRIERT
WERDEM. Dl SIND FOLGEMDE SEFEHLE EINZUGEREN .

OOT 185CPMad. oM DOT.COM STARTEN UMD SvsTEM LADEN
IUMCODE . HEX ASSENBLER AUSGABE VoM LMCODE . A
4

oa WARMER SYSTEM STAST

SAVE 34 1B5CPMA4.COM NEUES ‘SYSTEM RETTEN

OURCH STARTEM UM IBSCPM&4 . COM Hebd AS SYSTEM JETZT
AUF DIE DISKETTE GESCHRIEBEN WERDEN.

ARG AcoaH JADRESSE 1N 18SCAMAd . LM
ADRESSTABELLE FueR EINGAEE UMCCD [ ERLNG

[ 7] WHiTas iTASTATUR (40001 ERLNG

¥ L] 18LOT i: KEINE LHCOD ] ERUNG
Bid L] 1SLOT 2: KEINE LMCOD)ERING
] UMITAS PELOT 31 TASTATUR UHCODI ERUNG
e ] PSLOT d: KEINE LMEODTERUNG
1] a 15L0T S: METHE MCOD [ ERLNG

[+ 1] L] 15LOT &1 MEINE UMCODIERLNG

D ] PSLOT 7@ KEINE LHCODIERLMG
ADRESSTABELLE FUER AUSSA8E UMCOD] ERLNG

2 F) M0Ta i48 ZEICHEM LHCO0TERUNG

o a $5LOT '1: MEINE MCODIERLNG
=t [ ] 15LOT 22 WETME WHCODIERUNG
Dl MOTR PSLOT 3: B0 ZEICHEM UHCODIERUNG
4 i i3L0T 4; HEINE UMCODIERIMNG
o] a PSLOT 31 KEIME UMEODIERLMNG
by ] 1SLOT 43 WEIME UMCID ] ERLMG

D a 15LOT 71 HEIME LMCODIERLENG
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i
B AUSGABE UMCODIER TABELLE
& aUFBAL DER UMCODIER TABELLEM i
b
i (8. SOFTCARD BESCHREIBLMG VOLUME ! SEITE 2-12 BIS 2-14)
1 DIRENT AUFEIMANDERFOLGEMD FUER SOFT- LMD HARD TRE. i
t BYTE @ : POSITIOMIER OFFSET
p BYTE 1 @ EINFUEHRUNGS ZEICHEN (LEAD [N
1 BWTE 2 i1 BILDSCHIRM LOESCHEM Wi
] BYTE 3 : 815 BILDSCHIRMEMDE LOESCHEM LK
1 BYTE 4 : BI5 IEILEMEMDE LOESCHEN Lk}
¥ BYTE 9 @ TEXTOARSTELLUNG WEISS SUF SCHMAZ 4
1 BYTE 4 : TEXTDARSTELLUNG SCHUWARZ AUF WEISS L]
1 BYTE 7 : CURSOR OBBEM LINKS POSITICHIEREN L)
] BYTE & : CURSOR ABSOLUT FOSITION]EREM a7
H BYTE % : CURSOR t IEILE AURMERTS &g
i BYTE i@ i CURSOR 1 STELLE MACH RECHTS 49
i
i
acza 2 0TE: DA 28H {AFFSET SOFTWARE
ac2e 18 oB J1EH jLEAD=-1N = ESC
i
acdA A ne Taf 128 JESL « = BILD LOESCHEW
AC2E OF oa Nre128 {ESC ¥ = CLEAR TD EOS
BCIC D4 DB ‘Trel28 sESC T = CLEAR TO EOL
BCID AP e fyrellg (EEC 1 = MORMALDARSTELLLNG
BCIE AB i1} (rxl28 JESC ¢ = INJERSE DRRSTELLUMG
ACIF IE ] 1EH tRS = CURSOR HOME
Ac3e BD fal fafs |28 1E5C = = ABSOLUT POSITTOMIEREM
BC3L 88 i1 L VT = CURSOR UP
AC3T AC 14 ACH |FF = CUREOR RECHTS
i
1 RDdRE
4633 AR bl ] EEET sOFFSET w32
Ac3d aa oA A tHEIN LEAD-IN
33 Ac og ACH {EF = BILD LOESCHEN
#C34 2B il AEH JUT = CLEAR TO EQS
ACIF 10 i} LGH {65 = CLEAR TO EDL
ACIAE 2E il | dEH 150 = NOPHALDARSTELLUNG
aC3? AF -] AFH 151 = INMERSE DARSTELLLMG
ACIA 17 o LPH jEM = CURSOR HOME
3C2 LE bz 1EM 1RS = ABSOLUT POSITICMIESEM
4C3C IF oa iFH JUS = CURSDR UP
ACA0 1€ og ICH |FS = CURSOR AECHTS
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#Anhang 8

#C3E 18
BCIF 47ec

AC41 FF
AC42 Ay
3043 pR

AC44 ag

AC4S ay
9044 ag

Seite Bed
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TASTATUR EINGASE MDD ER-TABELLE
BIE EINBaBE UWMCODIER TABELLE 137 WIE FOLGT auFgERAUT i
food = KN WIEDERHOLT WERDEN, [..] = OPTT oML
E« BYTE & EINLEITUNGS ¢LEAD-IN) ZEICHEN
BYTE | 1 LS8 (IUGEHOERTGE EINEaBE TABELLE)
BYTE 2 : mMgg CIUGEHOER1GE EINBABE TABELLE) 3]

BYTE @ « #FFH {ENDERENNING FUER LEAD-[h)
BYTE & ¢ ézanL DER UMCODIER 2E1CHEM

ANZAHL* {BYTE @ 5 WMZUCOS ] ERENDES EINGABEZEICHEN 3
ANIAHLA4BYTE & 1 oFFoeT N WEITERGABEZE ICHEN Tag, »
WEITERGARE-TABELLE {SCHLIESST DIRENT Ay

SNIAHL®CBYTE 0 : anzz OER WEITERGABE IEECHEN
ANZIn{BYTE 0 MEITERGAEE ZETCHEM) h)

BEM.: OFFSET = 8 ¢ ., ANIZMBABE N HEITERGABE-Tag,
OFFSET ZETGT AuF DIE aNI2-aiGagE DER UM Lgan-
[N ZEECHEN GEHOERENDEN WEITERZUGEDENDEN ZEICHEN.
DIE WEITERGABE-TAR, 15T BESTANDTEIL DER EINGABE-

i TABELLE,
1S -.-.---r.--d-.-ulq.r-....-.--....--a-.-aa-.-aa.|-|rr|.|-...-a ............
!i.HITnSr o8 LEH PLEAD IN : CTRL-r ¢Emea¢
o ATEI iZUGEMOERIGE TaBELLE
I o8 AFFH ILEAD IN EMDE
' 08 1 i1 ZETCHEN UMCDDIEREN
! og “[+129
d bl:] 8 JOFFSET IN UEITERGABE TagsLLs

WEITERGABE-TABELLE IU HITAS

o 1 ILAEMGE
02 2BH JCTRL=K



ankang B

ac4A7

Acad

AC4R
BCan
acd|
acac
Ac4p
BCAE
ACAF
acIa
BCS51
acs2
CE3
ACT4
111
AC3E
acs?
ACER
ACse
BCEA

aanz

aCIB
acsc
Ac30
AC3E
ACSF
AC4R
acsl

ac4d
AC43
AC&4
AC4S
ELe1
BCAT
acs8
ACsy
ACan
AC4B
ACAC

FF

cc
03
b2
ce
£é
co
o8
41
&l

aF
4F
aF
35
3
aa
]
IF
[

L1
LE]
ac
It
17
D

2C
2E

3z
14
34
kL]
£l

a9

e omn o=

11-1 6]

£ e mn

Ein= / Ausgabe Umcadierung

LUMCODIERTABELLE MIT LEAD-IN ESC

oe

08

4FFH

CHHLE

ERMANNTE ZEICHEH

o]
]
[El:]
B
g
1]}
oa
o8
)
]
i}
o8
[+]:]
bE
L]
el:]
o8
oa

EGU
OFFSETS

1]
DB

i1}
oL

)
2]

oa
-}
oa
oa
e
;|

8

‘L 1R
*9 4128
.'ﬂ.' +12E
‘K128
‘Fral28
‘W e128
*Ac+i28
Y

Fa

sge

Pah

aFH

g

‘a

4

s
i S b

b=CHEHF

tHEINE UEITEREM LEAD-IM

AP 22 Handbuch

resssnmmEmEE T

(AHZANL UMCODLER-ZEICHEN

jESC L =» LOAD*
{ESC 5 -7 SAMVE*
{ESC R =} ALW"
:EEC K =% HILL®
+ESC F = FILES
;EEC M = MBASIC
{ESC X -2 SYSTEM

tE9C A =3 [
JESC & =2
{ESC 0 =}
jEBC @ =3 @
$ESC CTARL=D
sESC U =3 1
tEEC u =3 1

CAEDY
faed
{DE
(1-1 F

{CR2

=3 CTRL=1 (@52

CUE}Y
Ciged

{ESC BS -} AU 4
fESC - =% _ (Underiine)
1ESE 7 =3 CTAL=_ (US)

1EBC 4 =» CRTL—

(AMZAKL DER UMCODIER-ZELCHEN

{N UEITERGABE-TABELLE &

a

SAJE-WETRT
MW =WETRT
KILL-4STRT

FILES-WSTRT

HMBAS-WETRT
SYS=LETRT
BAE-WSTRT
HAE-WSTAT
GOE=WSTHT
KOE=WETHT
FE-UETHT
SUE=UETRT
RKUE=WSTRT
RUB-WSTRT
ULI=-WETRT
US=WSTRT
CTLAWSTET

Selte B-3



s“nhang &
ACsh a5 WETRT
BCHE 224441 4F4C
i
8073 a5 BAVE:
074 2245544153
:
aCTe 44 RLE4;
9CTA 224EEEE3
;
ACFE a5 KILL:
CTF 2240404945
aca4 45 FILES:
8005 9345404744
Caa as MBAS:
ACAE 4349534142
i
AC?y a7 2¥s:
aCP2 40
4CP3 dD4SS4m3%7
1CPP 218 GAE:
IC7E 8176 HAE
BC50 B18C BOE:
BCIF B17C KOE:
i
ACAl 3110 G5:
i
#C43 BISD BLE}
aCAS 17D KUE
BCAT A17F BUE:
AcA¥ A15F WLty
ACAB B11F U5
BCAD @107 cTLAy
i
acae

Seite B-4
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WEITERGAEETABELLE

D& SAVE-WSTAT -1 ©iLaBGE
ﬂn & lm-" . .
]} ALN=-58JE=]
08 “*Buag-

13! KILL~RUN-]
o6 “*HUR

o8 FILES-KILL~1
o8 eIk

0B MBAS-F1LE5-1
08 “SELIF/

e SYS=H8AS=1
08 ‘C1sam

oE SAE-5Y3-1

og A0H

] ‘METSYS"

b8 1,0

DE I £

o8 Y

- Pt

bE 1,10H

o8 1,41

08 - 1.70H

o8 1,7FH

o8 1,.5FH

[+ ] 1.0FY

08 1

Da3 TASELLEMENDE DaRF ADGAH HICHT ERREICHEN !¢
END
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anhang €
Tapelle zyr Ein- # dusgabe Zuordnung

HMit der hier angegebenen Tabelle wicd die Yerkindeng uwischen cen Texk Ein-
Ausgabe Pecipheriekarten in den Apple 10 Slots (bzw. der eingebavten ESGD  und
den CP/H Geraeten hergestellt, UWashrend die Zuordnung der logischen zu den
ahvaikal ischen Gerasten im CP/M Zetriebssysten, ueber das IDEYTE, festgeiagh ist
und semit auch nicht geaender? werden solite, Kanm die Abbildung asuf die Slaks
und interne  ESA frei, dem Jjwewelllgen andorderungen entiprechend, gewaehit

WETEEN . Dazu mUESSEn dig¢ "Treiber Additioaseerte fuer Sliaki® in - 1ol
luorcnungstabelle, evtl. &uch die dort angegebenen 268 Treiber Adressen,
geasndert werden. Wird z. 8. C*TTYIN EQU UMTIMP+ELOTI® in "TTTIN EQu

UM INP+SLOT2" geasndert, so srfolgt die Eingabe ueber das phriikalische Geraet
TTY: wvon siner Peripheriekarte in Slot 2 anstelle von Slot 3. lat in rinem 3ol
kgine Peripheriekarte installiert, sa erfalgen Eingaben ueber die Apple Tastatur
und  Ausgaben  auf dem 24x4@ Igichen Bildschira, Gei Status Abfragen wird dann
immer  “"nicht bereit” ocebergeben. Die Jvordnungstabelle #inden Sie als Datei
EAZUORD.ASM aud der &P 22 = CP/M PATCHER Diskette.

FUEHREN SIE AENDERUNGEM ZUNAECHST IMHER AUF EINER XOPIE DER MASTER DISRETTE
DURCH - BEI “FALSCHEM® ASMDERLMGEM ERSPAREM S1E SICH WIEL ARBEIT !

Oie denderungen koennen mit einem unter CP/M lauffaehigen Text Editor, wie 2. d.
ED ader WORDSTAR, vworgenommen werden, allerdings sellten sie vorher schom einmal
mit dem CP/H Ossembler &SH gearbeitet, oder aber Zumindest dessen Beschreibung
-'"'Iq-stn haben. Wenn die neur Tabelle syntaktisch Ffehlapfeel 4L, KapA 4ie
zunaschst einmal direkt getestet wecden, dazu muessen die folgenden Hommandos
ringegenen werden (es wird angenceween das sich die Dateien AfH.CIH, DOT.COH,
BIP.L0M uwnd 19SCPHSA .COM  auf Laufwerk d&r und ESAZUORD.ASM  auwf Lavfwerk P
Eedindetlrt

Seite C=1
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APIR PrEsA SAGMER s as &

=== Bit 7 des Textes wird eloescht um Fehler 2u vermeiden

=== WICHTIO: Qe geaencerfe Tabells MUSE tich auch wuf einer Disketts befinden,
Tm= da sie sonsk Bei #lmem Fahler werlorengehen Kanp '

Aragh CAAZUORD P2

CP/H ASSEMBLER VER 2.4

=== Die¢ geasnderte Tibells wWird assembliert, als Ergeonis wird die neys Tabelle
=== In der Datei PiESAZUORD.HEX abgelegh,

Fraa

31H USE FacTor

END OF ASSEMBLY

=== Es gibt Jetzt 2 MosglichKeiten: 1. testen der  geandsrten Tabells n
=== laufenden System oder 2, Srstem modifizieran und aud die Boot=Spyren
=== schreiben und dann nach einem Heustart testen.

~== Mowglichkeit 13 Direktes Tedten

Al B i
=== D&z laufende Srsten wird Jeasndert
al

=== Prueden Sie jetzt ob ihre Aenderung funktianiert ...
TTT Wenn Ja, machen Sie mit MoeglichKeit 2 weiten

"= Hoeglichkeit 2: Sratem aendern und dann testien
APy >

Prg ol
00T VERS 2.2

== Di¢ Datei [DSCPHZI.COM cdas CPM Spstemd wirg wingelesen
HEXT PO

e a1ae

= ]

=RZCAA

=== Di¢ geanderte luoronungstabelle wird singelesen
NEXT C

EELT I T ]

-1

=== Sie verlassen 0OT
] -

By

=== Das alte Switem wirg durch oas geaenderte Srstem erget=t
Py

AXBIP ApmPy U3

“== D gesendertes Tibelle wird aesichert

SESTINATION 15 R0, GELETE NI
“== Ditse  Anfrage rfolgt  aur wenn EAZUDRD.ASM i Laufwerk Al
=== schreibgeschuetzt igt

Al

=== Qurch Aus=- yng Efmschal ten des Rechmsss Kann das geaenderts Svsten GeRtartet
== werden.

Ibrs Eingaben sing dntecsirichen, mik === peginnende Zeilen ¢nthalten Homesentars

Seite £-2
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i
- (AR RS E AR R AR SR AR EFRE R S S S 0w AR

s 5
i

5 e Ein= / dusgabe Zuardaung im AP 22 2105 -
e A »
e Uersign .81 - 24, 7, 1983 .
1] +
. Capwright (C) 1983 by Ralner Ellerbrake L3
1. *

1fi-‘ij“-‘ﬂ*f1‘.11’.11’*.*..‘-1 AEREAAATIEIRAR TR AT A A AT A AR T T A A AT

HONETAMTEN

Treiber Additionswerte fuer Slots

Um #ine Pecipheriekarte in sinem S1ot ansuigrachen
muss die Slot=Me. » 2354 zur 4902 Trelber<Nr. hinzu-
addiert werden, Slot 3 steht fuer die Apple Tastatur
bz, den Apple 2dx48 Zeichen Bildschirm.

aia8 = SLOTL EQU 188H
azan = SLOTZ  EQU FLEL
4308 = SL0TZ  EQU ELL L
adap = 5LO0T4  EGQU 49 8H
asan = SLOTS  EQu 288H
a4a8 = SLOTS  EQU AREH
378 = sLOT? EQU TaaH -
3 i
i
i SSR2 Treiber Musaern
1 Di# ASAZ Treiber Nummern stehen stellverirstend fuer die
i Acregss sines Treibers Im Aople Speicher, Die Misr wop=-
1 gegebenen Mummsrn stehen fusr universelle Treiber dis
1 inrerseits erst in abhaengigkeit uon cer Slot=Nr., den
i tatsaechlichen Peripherietreiber aufrufen.
! DIESE MUPPMERN BLE]BEN LMVERRENDERT WEMM MELUE TREIBER IMS
i 8105 EINGEBLNDEY WERDEM !
1
il = BRI IME  EQU ] ibniversal Eingabe Treiber
qd12 = IM1O0UT - EQU HE) thniversal Suigabe Treiber
qd13 = IMI1STAT 80U e itniversal Skatus TretDer

Seite C=3
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199 Treiber Adressen

Anstelle sines s%a2 Treibers Kann auch sin I98 Treiber
tngegeben werden,

Frpz = CRTSTAT EGU AF702H iapple Tastatus Shatus
F705 = STAM  EQu AF7D&H PStatus nich® varhanden
F7D8 = INOLY  EQu AF 700N iEingabe nich® varhanden (liest #7y
F70a = ouTDW  Equ AF7Dak FAUTgADEn werden ronoriert
1
;..,........,..........,.............,.......,....,....,...,,...
i
i Andere Hongtanten
H
AR = HULPROC EQu 128 18302 Treiber |gayst zaraliel
PR
] Iuordaung der Fhrsikalischen CP/M Gerawte zu Slats ypd
1 fingebauter Sin- yng Ausgabe
i
] Durch die hachfolgenden Definitionen werden dig Einzel-
i funktionen der physikalischen LR Gerapte festgeleqgt,
1} Die Funktion wirg durch die Treiber Adresse brw. ger
| 4302 Treiber—He, Bestimmt) im 2. Fell kann Iusaetzlich
i der Slot, sud dem gis wagetuehrt wergen 01T, angegeben
1 warden,
i
f-.,,.-......,.......a..1.-..---,.-....-......,.............,....
i
] Consale-faehige Derastp
H
i Die hier defimierten phrsikalischen Geraets Kosnnen der
4 CoMNgale zugeordnet “Ergen .
i
831l = TIYIN Egu NI IMP+SLOTS iTTY s Eingabe
AIPZ = TTYOUT  Egu UNTDUT +MULPROCs SLOT S iTTr: Ausgabe
Fi2 m TTYSTAT EQU CRTSTAT ATTY: Status fapple Tastaturs
A31) = CRTIN  Eou UL INP4ELOTS iCAT: Eingabe
2392 = CRTOUT  Equ WFEIU‘I"HULFM]‘L‘*QI.HT! #CRT Ausgabe
H CRTSTAT &, 288 Treiber adressen
231t - BCLIM EQU IE [MP+SLOTS {UCT: Eingabe
NP - FC10UT  Egu LM OUT «MULFROC SLATY TWELt Ausgabe
F702 = UCISTaT Eau CRTSTAT PUCH: Status cappie Tastatus:

Seite £-d
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dnhang C

azil
Frog
F7De

a2v2
F7Da
F70a

vz
8113
E70a
F7Dé

F77a

1
i
i
i
i
.
i
i

Ein= / Ausgabs Iuordnung AP 22 Handbuch

Reader Eingage (RDR:2

Die hier definierten Geraste Koennen dem logischen CPAM
Gerset RDR: fugeordnet werden.

PTRIN EQU U] INP+3LOTZ iPFTRt Eingabe

URIIN  EGU TN JURT: Eingube

URZIN EQu 1D 1UA2: Eingabe

i

¥

I Punzher Ausgabe {FUNz)

] Dig hisr definierten Geraste kaennen dem laglschen CPAH
H Geraet PUME fugeordnet werden.

H

PTPOUT EQU UHTOUT +MULPROC+SLOT 2 1PTP1 Ausgabe

UPLOUT  EQU QUTOUM jUP1: Ausgabe |

UPZOUT  EQU QUTDUM JUPZ: Ausgabe

; List Ausgabes {L5T1d

i Die mier definierten Geraste Kosnnen dem logischen CP/H
' Gerzet L3T: zligeordnet werden.

I

LPTOUT EQU UNT0UT +MULFROC* SLOT 1LPT: ausgabe”

LPTSTAT EQU UHISTAT#+5LOTL {LFT: Statug

uLiour Eau QUTDA JULD: Auzgebe

UL1STaAT EQU STl jdLiz Status
;Ii.'i"'i..i.li.lil!'l.‘, & LA AL R R LR LR L)

Adreds Tabelle fuer die Geriete Trepbep

In disser Tabells werden 2

1. die Einzelfunktionsn der physikalischean CP/HM Garzste
definiert und

2. jwder Funktion sines logischen CP/M Geraeis die Funktionen
der physikal ischen CPYM Geraete zugeordnet, aud die das
lagische CP/M Geraet durch das I0BYTE gelegt werden Mann,

DIE FOLSEMDE TABELLE SOLLTE MICHT VERAGEMDERT WERDEN ¢

Die tatsaechliche Anfangsadresse der Tabelle stwht im AP 22

Speicher in Acgresse AFFCEH und QFFCFH (L3B, MSB). Die dopt
ingegebens Adresse st massgebeng !

RG AET TN iHUR fuer 2105 Yers, 1.01
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]
jrei== - =
fl =
H Lagisches Gerabt : DON:
I Phrs. Geraete ¢ T, CRT:, BAT:, UCL:
]
i--n-ut-------...-u--,......................-..q............-..---...
i
I CON: Eingabe Status Treiber
i
FrMa DIFT7 ol TTYSTAT pTTY:
F77C DRF7 Dl CATSTAT 1CRT
F?7E D4&F7 7] STabiM 1BaT: liedert Xeinen Ftatus
F768 D2F7 (s 1] UCLSTaT sUCT e
H
I COM: Eingabe Treiber
¥
F782 1193 il TTYIM jTT
F784 [1983 =1 CRTIN sCRT
Fra& 0% 2 1BaT: st Keim phys. Gerapt
F?88 1183 Dl BC1 IN HLT e B
i
i .
i COM1 ausgabe Treiber &
] F
F7aa 9283 o TTYQUT 1T
F?aC #2323 [P CRTOUT sCRT:
FT7RE 05 2 FBAT: Ik kKein phys, Geraet
FIER 9201 old vetouT U ¢
I
i
i
] Logisches Gerast 1 208
I Phra. Geraete 1 TTe:, FTR:, UR1:, URZ:
i
i
1 ROR: Eimgube Treiber
I
E792 1103 o T N HEnE!
794 1182 o FTRIMN IPTRe
F7%4 DEFF Cid UR1IM (URDL 1
FF8 DEF7 D UR2IN JUR2: -

Zeite -4



annang

F7%a 7203
F79C #2082
F79E DaF7?
F7al DaF7

F7AZ D4F7
Frad DaF?
Fras 1381
F7RE D&FT

F7da 9383
EPac #2103
F7AE 7201
F7E8 DAF7

F7BEZ

Ein= 7 Ausgabe Iuardnung

AP 22 Handboch

H
§ A i
H
I Lagisches Geraet i PUM:
] Fhys, Oerasts : TT¥s, PTP:, UPE:, UFZi
i
R R T R B e
i
i FiM: Ausgabe Treiben
’ en TTYOUT Y
o ETROUT 1BTRy
=] UP1OUT LT
e UPBUT UP21
i
H
i Logisches Jerast @ L5T:
H Phys. Geraete v TT¥e, CRT:, LPTi, ULI:
i
i
1 L3T: Ausgabe Fiatus Treiber
=7 ETADLM 1T hat Keinen Ausgabe Status
(= 1] STADLM iCRT1 hat Eeinen Ausgabe Status
e 7] LPTSTAT 1LFT:
Ctd UL15TaT HUSHE]
]
;.............,'.,.............,,,.............,,,,,,.......““..
¥
b L3T: Musgabe Treiber
I
o TTYOUT {TTY L
=] CRTOUT jCHT
2] LPTOUT iLPT:
=] L LOUT sULY:

i
R e e e e,

EMD

Seite C=7
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anhang 0 Disk Iuordnung AP 22 Hanmdbuch

énhang §

T 11w 3 ik ﬂ r n

Mit der hier angegebenen Tabelle wird die Yerbimdung Zwischen den Disk
Controller Perigheri#karten in Zen Apple 1{ Slots und deren Laufwerken und den
CP/M  Laudwerken hergesteiis. Jedem vorhandenen Lawfuwerk Kann eines der & CP/M
Lauiwerke zugeordnet werden, In dieser Tabelle Wann nur 1 Brie frei definiert
_werden, die anderen 4 Byte sines Eintrags werden enfweder aus anderen Tapeliem
singesetzt oder aber sind vergegeben.

FUEMREN SIE ABNDERUNGEM 2UMNAECHST IMHER AUF EIMER HOPIE DER HASTER DISKETTE
DURCH = BE] *FALSCHEN® ABMDERUNGEN ERSPAREM SIE SICH VIEL ARBEIT !

Die Aenderungen kaennen mit sines unter CP/M lauddaehigen Text Editer, wie 2. 8.
ED ader WIADSTAR, vorgenommen werdén, allerdings sollben sie vworher schon &inmal
mit dem CP/M Assembler ASM gearbe|tet, oder aber zumindest cessen Beschreibung
gﬂ",'n. haben. Wenn die meus Taoelle srntaktisch Fehlerfrel 8%, Xann sie
zynaechst einmal direkt getestet wercen, dazu muessen die folgenden Xommandos
singegeben werden (e wird Angencamen das sich die Dateien ASM.COM, DDT.COM,
BIP.COM und [BSCPM&4.COM  auf Laufwerk ap und DEHIUDRD.ASM auf Laufwerk Ps
efindekl

Seite D=1



Anhang 0 Disk Zwardaung ap 22 Hamabuch

argE @ B

=== it 7 0% THILEL wird ghizescht 8 Fehler zu vermeiden

=== WICHTIG: Die geaenderte Tabelle muss sich such aud einer Diskette besinden,
=== d3 wle sanat bei sinem Fenlesr- u-rl-qrfng;n'n Wann '’

AASH SKIUORD, BRT
CP/H ASSEMBLER VER 2.4

-—— Die geaenderte Tabelle wird assembliert, als Ergebnis wird die neue Tabelle
=== in der Datei PrOSKZUORD.HEY abgelegt.

agal

22LH USE FACTOR

EHD OF AsSsEHELY

=== Oie geaenderte Tabelle wird fetzt in das System integriert
APL

Pids -1

00T UERS 2.2

=== 0ie Datei [BSCPH44.COM {das CP/M Srstem) wird eingelesen

HEXT  PC
LTI TLT

- 1RgHILDRG HEX

]

=== Die geanderte Ivoranungstabeile wird eingelesen
HEXT

a8 ajaa

ma= Sig wverlsssen DOT

P A C

==— Das alte Svstem wird durch das geaenderte Sritem srsetzt
Pyag

AIPLE As=Fy

=== Die geaenderte Tabelle wird gesichort

DESTINATION IS5 R0, DELETE (¥ M)™
-== Diese Anfrage erfolgt  nur  wenn  DSKIUORD.ASY  aud  Laufwerk an
=== schreibgeschustzt ist

Al

=== Durch Aus- und Einschalten des Rechners Kann das geaenderte Systenm gestartet
=== W rdEn .

Ihre Eingaben sind gniergieghen, Mmit === beginnende lailen enthalten Xommentare.

Seite -2



Anmang O

agds =

FFFF =

1818

4818 FF
ABL? 48
@BLA 98
ABY8 FFFF

Oisk Zuordnung AP 32 Handbuch

i &
ie Disketten Zuordnung im AP 22 3105 .
1w Ll
i Versien (.8 = 18, 4. 1983 "
% "
e Coprright (C) 1983 by Raliner Ellerbrake b

-

] ;
[RARR AR AR RS A A SR A S A E A RRE T E T RRRREA T R A ARAAR AR AR

I HONSTANTEN

4532 Teeiber Namasen

Die 4202 Treiber Nummern stehen stellvertretend fuer die
Adresse eines Treiders (A Aopie Soeicher. Die hier ver=
wendeten Musmern geoen die jeweilige Basis Treiber Hummer
an. Fuer die Laufwerke A1 Bis Dt werden die wvoa BI05
waeghrend der Haitstart Phade eingeseizt,

PSEYDD  EQU A4H sPseudodisk Treiber

]

fommm s m s s a8k B R B BB E RSB S B S E e A N R R R R R Rk R
¥

] fndere Keastanten

[HITTRE E4U =1 jImitialuert fuer lTetzte Spur

Zuerdhung der CP/M Laufwerke 7o den Disk Contrallern und
deren Liufuerks

H

]

H

1

i

| Murch die nachfalgenden Jefiniticnen wird jedem CP/M Lauf-
} werk ein Digk Cantrsiler in einem Sloft und sines seiner

i Laufwerie zugeordnet. Die =1 als letzie Sour Dewirkt dis
Y Initialigierung 8% Laufwerks (Rekalibrisrung bei Flappr
A Disk Lagfuerken, Formatierung des Direciory Swi Paeuds

F Ghksketten) . Basis Treiber Nupmern und Wisderholungsanzasl
1 werden wom BIOS fuer cie Laufwerike Ay Dis Do (nicht
1 washrend dor HalBatarfphade #ingedstzt,

i

i

i

R N TR R I R R S R R AR O RN

nes ==L {Tabellenanfang <4382 Bereichld
}
I Laufwerk A:
] BEEH iBasis Teaiber Nr. {wird singesetzt)
LB LA 1S1et 4, Laufwerk [
| 3 iWiederholungszaehier 0°3
] IHITTRE jletzte angespr. Spur

Tkits D=2



anhang &

gl
aglE
ABIF
age

BBZZ
a@z3
aBz4
] ]

agar
@28
BBZF
BE2A

#@zc
]: ]
0AZE
agIF

-1

Seile

FF
a1
a8
FFFF

FF
=i
ag
FFFF

FF
48
a8
FFFF

s
an
a1
FEFF

D=d

it

= e = v an =5 mn

Bisk Juordnuag

Laufwerk B1

1] AFFH

] a#ld+l
LB k1

Dl IHITTRE
Laufuers C:

og AFFH

o8 Selsed
2] ]

2.7 INITTRE

Laufuwerk Dt

1] AFFH

11| q%ld+R
[e17] ]

o INITTRK
Laafwerk Pi

28 PSEUDO
o8 LL]

] H

D4 INITTRE
EMD

AP 22 Hangobuch

iBasis Treiber Mr, (wird singeseizi)
1510t &, Laufwerk 2
\Wiederholungszaenier (*

pletzte angespe. Sour

sBagis Treiber Ne. (wird zingesetzt)
151ot 5, Laufwerk 1
Wiederbholungezaehler (%)

iletzte angespr. Spur

iBasis Treiber Mr. (wird #ingeseizt)
18lot 4, Laudwerk 1

iWigderhol ungazaehler ()

jletzte angeser. Sour

1Basis Teeiber He,

15lat 3 = interne Pieudadisk
jdiederholungszaehier
iinitialisierungs Kenmung



anhang E Peripheriekarten Definition apf 22 Handbuch

. anhang £

s T 1 [

Qi Migr angegebens Tatelle wird vom autcmatischen Hartenerkennungssysiem des AP
22 B102 benutz? um Peripheriekarten ait einem BIM im "I/70 ROM Space” zu erikennen
und ins System einzubinden. Dazu Koennen die lahalte von maximal 3 Geliekigen
Bykes des ROM's angegeben werdén knhand derer das BIOS die Marte eindeutig
erkennen kann. 2u diesen Bytes gencert ausserdem wine Hartemkennung, die das
Bi0S in der Slottapelle eintraegt und wine "Bagis Treibernummer® Surch die. der
Traiber #fedtgelegt wird., Oie genaue Bedeutung dieser UWerte finden Sie im
abschnitt 4.3, [n dieser Tabelle Koennen maximal 4 Karten Zefinfert warden. Sie
fimden die hier abgedruckte Date: mit den standarcdmasssig singebauten Werten als
Gatei HENNTAR ASH auf der AP 22 - CP/H PATCHER Diskette.

BEMUTZEM SIE FUER AENDERUNGEN STETS EINE WOPIE OES ORIGIMALS - BEI FEHLERM
ERSPAREM SIE SICH VIEL ARBEIT !

Dis Aenderungen Xoennen mit winem weter CP/M lauéfashigen Text Editar, wie 2. .
ED oder WORDSTAR, vorgencmmen werden, allerdings sollten sie vorher schon einmal
mit  dem CP/M Assemblér ASM gearbeitet, oder aber zpmindest desien Beschreibung
gelesen haben. Wenn die neue Tabelle syntakbtidch Fenleprdrel  i8t, kamm  wie
zunaschat einmal direkt getestet werden, dazu mueisen die r'ulqm-:in Kosmandos
tingegeben wWerden (@5 wird angenoomen das sich die Dateien ASM.COM, DOT.COM,
FIP.COM uynd IBSCPH4d.COM  aué  Laufwerk A3 und KENNTAB.ASH auf Laufwerd Pi
pedindekl s

Zeite E=1



anhang E Peripheriekarten Definition AP 27 Handbuch

-

@IRIP Pak e . aSHa P i Gl &

=== Bit 7 det Texted wird geloescht um Fehler zu veraeiden

=== WICHTEG: Die geaenderte Tabeile muss sich such auf einer Diskethe befinden,
=== 44 #it wonst Dei einen Fehler verlorengehen xann !!

AXatH WEMNTAR ARL

CP/H ASSEMBLER VER 2.4

=== Di# geaenderte Tabelle wird assembliert, als Ergebnis wird die neus Tabells
=== in der Datei PKENNTAB.HEX abgelegt.

RAEZ

2@1H USE FACTOR

B0 OF ASSEMELY

=== fas Sretem wird joetzt geasndert

ARy

Pra i =)

ooT VERS 2.2 :

-— Die Datel 185CPH&A.COM (das CPYM Gystem) wird eingelesen
HEXT PC

j¥ed  al18e

-ERTAgD HEX

=== Die granderte Iuardnungslibelle wird singeliesen

HEXT

iFee  21@@

g2

=== Fie werlassen DOT

S ai .

-— Das alte System wird durch das geaenderte System erdetzt
Phrag

AP =@

== Die geaenderte Tabelle wird gesichert

DESTIMATION 18 RA0, DELETE (YN

-— Diese Anfrage erfolgt nur wenn WENNTAB.ASM auf Laiufwerk Ab schreibgeschuetzt
- igt

ax

=== Qurch Aus= uhd Einschalten des Rechners Kann das geaenderte Syatem gestartet

- ke den . 4

Ihre Eingaben sind unt ichem; mit === beginnandes 2eilen enthalten Hom@entirs.

Seite E-1



anhang E

ag4a
aazd
aaze
sazc

HoHonE

Ll
LT 20

4ACE =

Peripheriekarten Dedingtian &P 22 Handbuch

AR AR S F AR e A SRR RS S S G dineaka s
ik

Peripheriekarten Erkennungs Tabelle i L]

Copyright {03 L1983 by Rainer E11erbeake

- = & & &

H
3
i

Ll
[l
-
.
L Yeradan 1.9 = L8, 4. 1983
-
-
-
.

T R L L T e e e e e e e L]

HOMETANTEN .

4502 Bagis Treibernummern

Di# ASAZ Teoiber Murmern sftenen stellueriretend fuer die
Adresss pines Treitbers im Apple Speicher. Die hier an—
gegecensn Mummern sind die Basis Treidernummern fuer die
jeweilige Peripheriekarte. Iy einer Text Ein=rAusqabe Harts

3
i
]
t
i
]
: =

t gehoeren 4, T2 winer Biak Contraller Harke & TreiBErnUmmern .
i

Batalbsk EQU Ll L] jppple I Disk Treiber

Sacaa EQU 24H 38 Zeichen Harten Treiber
BASSI  EOU 24M tSerial Communicatian Treiber
BASHP  EfU 3 tParallel Prinkter Treiber

Befinition der vem AP 22 BIO0S automatisch erXannten Peripherie=
warten mit ROM, In dieser Tabelle werden die Erkennungsbries

im R0M, die Kenmung der Karte in der Slotiabelile und die

Basis Treibernusaer festgelegt. Die Tabelle dard maximal

4 Eintraege lang sein!

ARG AACTH 1Tabe]l Tenanfang CApple Spedcherd
[s]:] WONFEMD-HOMFTE  ;Taoel lentaenge

i

KONFTE  SaU ¥

Eeite E=3



Anhang E

aace 48
aal? 28
8ACA d099
BACC 2CAF
BaCE A2a%

AA0A 24
an0y a4
Ra02 daed
BA04 [3a7
BAD4 883

dADE 2T
#nl® A3
Balda dad8
BlC 4887
BADE 4883

G tp E-d

P PR ey S

T e e b

Perioheriekarten Definition AP 32 Handbuch

Apple 10 Disk Contralier

Erkennungbries: Adr. $83 = Eennung %83
Ade. 487 = Kennung %3C

Kartenkennung: $8@

Basis Treibernr.: $48

]} BAEADSE jRagid Treiberaummer
]z} 38H Kartenkeannung

oa a,8 13. Hennung: beliebig
oa ICH, 7 tROH=Byte 71 $IC

ol 1, 5 sROM=Byte T: $83

98 Ieichen Karte

Erkennungbries: Ade. 985 - Hennung 835
Adr. 87 - Hennung %13

KartenkKennung: #84d

Basis Treihernr.: #24

oa BASEd iBasis Treibernunmer -
1] 4 * Hartenkennung

[+7: 3,8 §3. Kennung: belisbig
e 18K, 7 (ROM=Byie 71 %13

o8 6H, § iROM=Byte S5: $38

Faraliel Printer Interface

Erkennungbries: Ade. $85 = Hennung <8
Ade . BT = Hennung S48

Wartenkennung:r  #43

Basis Treioernr.: 32C

B BasHP iBasis Treibernummer
e 3 sHartenkennung

] L] 13, Hennung: Heliebig
] 48H, 7 ROM-Brte 71 948

B 48H, 3 ROM=Byite 31 #<48



anhang E Peripheriekarten Definition af I Handbuch

e o B R R e 0 R e R R
P
Serial Communicitian lnterface - i

Erkennungbytes: Adr, $85 - Kennumg $13
Adr . $87 = Hennung 538

wartenkennung: #33

Basis Teeibernr.: $29

e L

BAER 28 o8 EASSE iBasis Treibernummer

BAEE A3 o8 | KARtenKennEng

BAEZ AGE ] 8.3 53. Hennungy Belisbig

BAES 3987 o8 38, 7 ROM-Brie 71 838

AAEa 1843 jul:} 184, 3 jR-Brts 31 M8
;“-H.444-4¢4||“umn*ﬂu-uu;uw-ualulilqiﬂ**t*«t**444-Hiiiftittttt

BHER = KO{FEND 20U ¥
i

aEg EMD

Seite E=3
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anhang F 4982 Hnemonics fuer HACAQ-BR 3.4 Aap 22 Hanebuch

anksng F
ics ket fuer M Uer masher

Mit Hilfe dieses Makro Pakets und 2es Makrosssemblers HACRO-88 (MBB.COM} der
Eirma Microsodt Koennen 4582 Programme onier CPH ergtell b werden, DaZu Auds da%
Makro=Paket in den Duelltext des Progranms einbezogen werden. Dies Wann mit
Hilde dex Befenis INCLUOE geschehen, als Seispiel ist cder Apple 4@ Zeichen Zin-
feutgabe Traiber des AP 22 BI0E hinter dem Hakro Paket abgedruckt. Syntaktisch
auyessen die Programme efwas anderd aufgebaut seint

1, &lle Sefehle muessen mik #inem . beginnen,

2. bel Inmediste Befehlen muss N, stabtt nor § angegeben werden,

3, fuér ZaRlen gi1t dle Norition ces MACRO=88 C(z. B. #i0Q ist falschl,

4. uor Benutzung eines 4582 Befehls muds 4582 angegeben werden,

%, als Abschluss des 4502 Tells nuss MOASEZ angegeben werden,

G, mit Hilfe der Asaieisungen .ALLABS umd JNORHAL Yann ibsoiute Adrezsierung
arowungen  werden {notwendig bei Verwendung von EXTERNALTS  una Dl
Beauizung won Seqaentend.

Geispigley

Harmale AT82 Swniax Hakro-Faket Syntax

1 LbA w55 | LA n, 454 |
1 §TA s2008,% 1 .5TA  ZeeBMX |
! EOR cSPC Y 0 LEDR (GECHD,Y i

A1l Assemblaranws itungen des HACAQ=2R stehen weiterhin zur Verfuegung. I69 ung
4582 Prograamteile Koennen gemischt werden.

Hei Einteiiyng des Progrssms in Segnente (CSEG, ODSEG, COMHOH-Bereichel und el
der Werwendung uon EXTERMAL s ist folgendes Iu beachien:

als Adresse eines ionechalb eines Seguents (aueser ASES) definierften Labels
wird, ia Abfragen und Yerkauepfungen, die Distanz zum Zegmentanfang verwencet.
Dadurch bedingt wird dessen Adrewse wom Hakro-Paket faelachlicherwsise als lero=
Page Adreste Budgesasst (R und E Fehlermeldungen ces MACRO=BB treken aufd. Um
dies u vérnindern, muss uwer den Gefenl die Anweisung  LALLASS  stehen, die
bewirkt, gass grundsaetzlich Adressen ausserhalb der Zera-Page angenomnen
werden. Anschlisssend Kans mit der Anweisung LHORMAL wisder in den Mormalmoous
ruryeckgeschal tet wergen.

Die Anzahl der aufgeteetensn 4202-Fenler wird Bei der deweisung NOSSDZ auf der
Console ausgegeben; sie erscheint nicht im Listing °

Seite F=1



dnhang F 4502 Hmemonies fuer MACRO=20 3.4 AP 22 Hamdbuch

JXCREF (uneh KEIME CROSS-REFERENI
-SALL
i
TITLE 4382 MMEMOMICS FUER HACRD-54
FREE a7
ELEL JER4382 DEFL a i tRESET ERROB=COUNT
H
i
) : <4582 1 4382 MYEMONICS ZULASSEN
i
* 4582 MACRO
* ACREF
+ H4982 DEFL MHOT B j§H4582 = TRUE
* TaLLABE DEFL a i i ZERD PAGE ADRESSIERIMG
ZULASSEN
EMNDH
i
1= . P
i
; HOS32 1 5392 MHEMONICS ABSCHALTEN
* JH4TEZ MACRO
* M&TRT  DEFL ]
+ IF2
+ 1F PER4SR2 NE @
. PRINTY /eesamsas LABEL ?ERSS3 BIBT DIE
AHZAHL DER SS#2-FEHLER AN wessss/
* EMDEF 2
* EMDIF
+ .CREF
ENDH
i
1 -n ———
i
' SALLABS
i
H ALLE FOLOEMDEM ADRESEEN SIND aABSOLUT
H (HOTWENDIG BEI E(TERMALS, CSEG, DEED, COMMM
H -
* ;ﬁLLnBE MACRD
¥ *ALLABS DEFL HOT @
ENDM
H
P
i
1 MORMAL
i
' ABSOLUTE WD ZERD PAGE ADRESSIERUNG IULASSEM
i
4 SHOEMAL MACRD
* WALLABS DEFL ]

EMDM

Saite F-32



Aanhang F

5E,

4y

BER

P

EGLILH

QUACHLAUF LNDEFINIERT/

REETZT 1vtnidivnlidiiy

42082 Hnenonics fuer MACRO-88 3.4

4+ & & 3 a3

-

&

PO T T I O B R

-k W ok R B

T W W

AP 22 Handbuch

ERBRES
b

i

0

D

JEROABS : GEMERIERE WURZFORM BEI ZERQ PAGE ADRE:
SOMET ABSOLUTE ADRESSIERUMG

MACRO P1, PT §;IERO-PAGE 7CODE, ADRESSE

LocaL

15T P2 [M 1. DURCHLAUF QEFINIERT ?
WENN MICHT WIRD GRUNDSAETILICH EIN ABSOLUTER WEF

AMGEMOEMEN, 5T DIESER WERT 1M 2. DURCHLAUF ¢ 22
50 WIRD EINE WARNUNG AUSGEGEEEM. CER CODE WIRD »
KORREKT ALS ABSOLUTER CODE ABBESETZT !

1F1

IFNDEF P2
EQu ]
e 2
EXITH
ELSE
Egu
EMDIF
ENDIF %

:P2 IM L. PaSS DEFINIERT 77
1 {MICHT DEFINIERT HEMNUNG
113 SYTE AESERVIEREN

NOT B FiDEFINIERT HEMNLNG

IF MNOT PALLABS

1F T AMD P2 LT 234 11 ZERD PWGE,X °
CREF
QEFR
-XCREF
ELIT
EMDIF
EMDIF

P, P2 51 A, KURZFORM

QEFB
-EREF
DEF ]
ACREF

Pied : ABSOLUTE X BZW. 7

WARNUNE SUSGEBEM FALLS IERQ PaBE ADRAESZIERLMG M

IF2
IF NOT TALLABS
iF P23 LT 234

JPRINTY CHMNE WARHUNG 1 IERO-PAGE ADRESSE IM 1.

LPRINTE F-——2 WIRD DURCH ABSOLUTE AORESSIERLMNG

ENDIF

Beite F=2



anhang F 4382 Mnemonics fuer MACRO-38 3.4 af 32 Handbuch

* ENDIF
* EMDIF
ENDM

* PBRA : GENERIERE RELATIVE SPRUEBMNGE

T

+ SR MACRO Py, P2
+ < EREF
" DEFHE B, F2
“ HCREF
¥ tF2 )
' IFF P2 GE 45488 DR ¢P2 LT 128 &ND P2 GE 4}
. JPRINTX (======3 BISTAMZ IST ZU GROSSS
+ JERGSAZ DEFL  7ERS5A2 + 1
+ ENDIF
* EHDIF
EHDH
i
i it
1
1 OPERL 1 BESTIMHME OPERaMD TYP |
] m=k ¥, IMMEDIATE
| ==} ZERD PAGE
X i == IERD PAGE X
i - ABSOLUTE
H m—). mBSOLUTE ;X
3 -} ABSOLUTE,Y
; ==} ¢ IMBIRECT X3
1 m— TINDERECT ) ¥
]
+ OPER1  HACRO  P1,P2
+ BE
] TFNE ]
. Wi
' HH QPERANDEN MIT 2 PARAMETERM
* B
& IFilN LN, P13 pin, IFHEBIATE ¥
¥ DEFE "Eﬂﬂ!*ﬂ‘.l’?
- EdiT™
¥ EMDIF
f EFIBN 33, (P2 11 4 INDIRECT %)
+ -CREF
¥ DEFE TCO0E P14}
+ -ACREF
* EXITH
* EMDIF
] L
¥ [1]: ] o (P2 11 ZERD PaGE X QDER &AB
LUTE X ?
* ZERDWBS ?CODE=14H, P1
+ ENITH
* EMDIF
* 1
# [FTOM Ofy , (P2) 11 ABSOLUTE,Y 2

Ceite F=4



Anhang F 4582 Hnemonics fusr MACAD=89 3.4 aF 21 Handbuch

RES BEFL a i1 ODER ¢ IMDIRECT) Y
1RPC W dPLY
IF . L B A
FRES BEFL HOT @
EMDIF
EXTTM
EMDM
ik KRITERIUM © 1. €
IF TREF
CREF
DEFA PCOQE+18H, Pl 11¢ INBIRECTY Y
+ACREF
ELSE
DEFE FCODE=LEH § sABSOLUT Y
CREF
DEFW Pl
ACREF
EMDIF
EXITM
ENDIF

1F2 .

JPRINTY Femmmwm) SYMTAX FEHLER IN 4587 OPERANDS
TER&TAZ DEFL TERATAZ + |

ENDIF

ELSE {4 ES FOLGEN WERTE OHME PZ

IEROABS CODE+4, P1 ;12ERO PABE OR ABSOLUTE
EMDIF

-I-I-].'r-p'fl-i-'l-'l-l'F.!'l“'l"l-f-i-f-!-*'!"“""""""*

EMCM

OPER2 1 BESTIMME OQPERANMD TYP 2

=} u, [MMEDIATE {OFERZI Y
-—h Alccunul ates {OPERZAY
— IERD PROE
—3 IERD PAGE,{P3}
- ABSOLUTE

i -3 ABEOLUTE, CP3)

'-‘:I?'Eﬁiﬂ- MACRD FI P2

'8 D
L :I; gPERand MIT | PARSMETER
. -+ e
¥ EFE FCODE=<
. S
ENDIF
2i1F

QPER? PFL.PZ.A
EmDH

Seite F=5



@anhang F
-4
: i

Fawanaais
i

* OPER2]

¥ i

+

¥ LR

¥ ii

¥ ik

+

&

*

»

+

r H

* 1

* HH

+
1
Ja e
i

+ GPER2

" b

-

¥ H

h i

e i

L

LUTE, % 7

L

*

-

¥ ik

.

.

* TER&ZAZ

-

* 1)

*

* i

+

(4]

+*

Swite F=4

4582 Hmemonics fuer MALCRO-BO 3.4

AP 22 Handbuch

MACRO Pl,F2,F3 11P3 = X ODER Y

1FRE P2y

OPERAND MIT 2 PARAMETERM (IFHEDIATE?)

IFION 483 ,4P1) 118, IMMEDIATE 7
DEFE  7CODE=d, P2

HITH

ENOIF

ENDIF

NICHT IMMEDITATE -3 2ERO PAOE, ABSOLUT 7
arERZ  PI,P2,PR

ENDH

HACRO  P1,P2,P3

IFME P2}

QPERAND MIT 2 PARAMETERM ¢...X QDER ..,V?

IFIDN (P33, {P2) 15 2ERD PMaGE,X ODER aBSC
IERDABS PCODE=<LaH, P1

EXITH

ENDIF

IF2 .

JBRINTH #ommmee * YNTAX FEHLER [N 4382 OPERANDS
DEFL PERGTAZ ¢ 1

=101

ELSE 1 ES FOLGEN WERTE OHME P2

ZEROABS PCODE. P i1 ZERD PAGE ODER ABSOL.T
EHDIF

EHEH



anhang F 4582 Hmemonics duer MACRO-88 3.4 AP 22 Handbuch

OPERZ @ BESTIMME QPERRND TYP 3
ot ZERD PAGE

-3 ZERD PagE, (PIY

=) AESOLUTE

* OPER3 MACRO Pi,P2,P3
+ HH
* [FHB {PaY
#* il
L] i1 APERAMND MIT 2 PARAMETERM (. X OOER .. ,,:‘I"I
- H
+ IFIDH  4P33, (P2} i1 ZERD PAGE,X
v IF NOT 7ALLABS
@ IF Pi LT 2354 v5 MUR IERQ PAGE !
* JLHEF
i DEFE  7COBE+1EH, P
' ACREF
] EXITH
* EMDIF
4 SDIF
+ H
* JBRINTY fm=e———) ABSOLUTE ADRESSIERUNG LMIULAES!
17
+ JER4SA2 DEFL YER&382 + !
H + BOIF
* i
* 1F2
+ PRINTYE F=—====} FyNTAX FERLER |H 4382 OPERANDS
® JERASAZ DEFL TER&SEZ * |
- EMDIF
. 5
® ELSE i3 E3 FILGEM LERTE OHWE F2
. = ZERGAES TCO0E, P1
L HH
+ ENDIF
* "
ENOM
i
H JPERE] 1 BESTIMSE QFERANMD TYP 41
i =) u, IMEDIATE
i Tk ZERD PAGE
H -1 ABSOLUTE
" DPER4I MACRD  P1,P2
¥ P
& I FHE P2y
v IPERANDEN HIT 2 PARAMETERM
. .
: IFION o3, <PY) i3, IMMEDIATE 3

REFB 7CADE, P2

Sedte F=T7



anhang F

Geite F-3

4582 Mnemonics fuer MACROD-88 3.4

+ F b F ¥t E TR

LT S S T S T

LR 2 N E T T S S

AP 22 Hamdbuch

EXIT™
EHOAF
i HH X
PRINTH #==—===) SYNTAX FEHLER IN 6802 OPERANL’
JER4SO2 DEFL  7ERSSE2 + 1
NDIF
PR
ELSE i ES FOLOEM WERTE OMNE P2
it
IERBABS FCODE<S, PY §12ERD BASE 08 ABSOLUTE
eintE :
il
Sion
i
; AOC: 4382 ADC-DEFEML
ADE HACRD  P1,PE
e
1F MH4eSR2 11MLY IF 4582
ICO0E  DEFL  @61M
aeeay B, P2
P
eLse
HE]
1F2
PRINTE femmemm=) HEINE 4S@2=0EEEHLE 11/
JER4T02 DEFL  7ER4582 + 1
BNDIF
ENDIF
il
BN
H
g .|
i
: AHD: 4932 AMD-BEFEHL
H
AND  MACRD  P1,82
B IF M4382  13ONLY [F 5302
FCO0E CEFL B21H
OFERL P11, EP2)
i ELSE
i1
PRINTE Ammmmm= ¥ HEIHE 4S58Z=8EFEHLE i/
TER43AZ DEFL TERS582 + )
2H0iF
i1
ErDM



Anhang F F5A2 Mnemanics fuer MACRO-28 3.4 ap 22 Handbuch

1 ashe A%8Z ASL-BEFEHL
i "asL macRO  PL,PZ
* 3%
+ IF H4582  ppouLy IR 4382
&+ ICO0E  DEFL  B4H
W OPERZA 71 ,P2
i X
+ ELSE
i 8
. B PRINTY, Jommmmn } KEINE 4592-3EFEWLE 11/
+ IERSS502 DEFL TEQATAZ » |
- e
* ]
L
f SCC: 4582 BCC-BEFEHL
* l.HEE. HalRD Pl
* 31
= iF Ha5az pidmLyY TF 4582
- ThRsy FOH, FPL-8=}
L H
- ELSE
+ "
+ i JPRINTY === » KEIHME 4582=BEFEHLE "'/
. PEMSI9Z DEFL  7TERGSHZ + |
+ ENDIF
"4 i
EBLH
: .
: 2
i 9C5: 4592 BCS-BEFEHL
- ..35'5 M CEO F1
! s
I iF HMaSaz2 1LY 1F 4382

FBRA ABAH, PLI-%=1

ELSE

JPRINTY f==c=ea) KETNE a382-BEFEHLE 'Y/
PERS382 DEFL TERGZAZ + |

EMDIF

IR U

EMDHM

Jeite B2



Annhang F

Seikte F-|B

4382 Hnemonics fuer HACRO-28 3.4

R I R R T Y Lo T R R S-SR

LR R A

AP 22 Handbuach

wEmm W

; BE: 4982 BEG-SEFEML
BEQ  macRD  P1
g 1F Ma5a2 piLY IF 4582
ERA AFAH, Pl=8=]
i
r ELSE
: T — } KEINE $392-3EFEHLE |1/
JER&SAZ DEFL FERSIRT + |
ENDIF
11
DM
1
14
i BIT: 4502 BIT-HEFEHL
BT MaCRD P
i IF H§382 (DMLY IF s%02
ZERDABS 24H, P1
]
ELSE
i
) — b KEINE 4382-BEFEHLE 11/
*ERGSAZ DEFL TERSSAE + 1
ENBIF
i
i ENDH
1
e itk L L L T T T PP ———
H
1 BHI: 4502 BMI-8EFEHL
i
BMD MACRO P
iF M43a2 siOMLYT IF 4982
FBRA 3EH, Pl-$-1
i
ELEE
i
i 1) R — ¥ KEINE 45@2-BEFEHLE '/
FERASBZ DEFL  7ER4SEZ + |
ENDIF
i



anhang F 4902 Mnemanizes fuer MACRO-80 3.4 P 22 Handbuch

Skl ; EME: 4392 BNE-SEFEHL
i B
. JBE  MacRD P
& ]
* IF M52 | jONLY F 4382
. qRS ADEM, Pi-$-1
+ i
H ELSE
+ 11
5 PRINTY /======1 KEINE 4502-HEFEHLE !/
N JER4S02 DEFL  7ER4TAT + 1
+ EMDIF
+ 33
EMDM
i BPL: 4592 @PL-SEFEHL
% JEPL  MACRO P
+ 1}
- IF M4582 i0HLY IF 4542
+ 8RA 18H, Pl=4=1
L %1
- ELSE
Y.
. BRINTX # » KEINE 4302-BEFEWLE *!/
. IER4SEZ DEFL  PER&SEZ + 1
+ ENDIF
* HH
. ENDM
H
4 SRK: 4997 BRK-SEFEHL
¥
. JBRE MeCAD
" T ~
s If MaSAZ  piMLY IF 4502
i bEFR 9
+ ELSE
. . JBRINTH f=mem==} XEINE 4582-BEFEMLE !'/

TER4ZEZ DEFL JERSSRZ + |
ENDIF

% 11
EMEM

Seite F=11



Anhang F - 4502 Mmemenics fuer HACRD-ER 3.4 AP 22 Handbuch

B 4382 BUC-BEFEHL

N JBIC MACRD M
+ it
+ IF H&382  ppONLY [F 4902
+ T8RA S50H, FL-s-]
+ 11
= ELSE
* it .
. JPRINTY fmmmmmm ¥ BEINE ¢582-BEFEHLE *'/
+ TERGSH2 DEFL JERATEZ ¢ |
. EMDIF
* i
=¥
1
1 BIS 4982 BUIS-BEFEHL
o i
. BV MCRD Pl
* 10
+ 1E H4%82  jOMLY IF 4582
. PHRA TAH, Pl-#=|
* ];
b ELSE
* i
+ PRINTY F===aalt KEINE 4592-BEFEMLE ! '/
+ PERSTAZ DEFL JEMSTADT + |
& EHOIF
* i1
EnDH
o St
H
i L 4502 CLC-3EFENL
+ LELE MACRD
¥ PR
. 1F MEZAZ g ONLY IF 5382
v LEFE 18H
. ELSE
i PE
+ SPRINTH f==-===} WEIME 4582-8EFEHLE '/
+ TERSSAZ DEFL FERAERZ + |
* ENDIF
. ii
EMDM

Eeite F-12



4582 Hoenonics fuer MACRO-28 3.4

ap 2T Hangbuch

] CLD: 4302 CLD-BEFEHL

i
LLD MaCRO

. 13
. IF HETAZ  ppONLY IF 4302
. DEFB A0as
+ i
3 ELSE
+ 1
' FRINTX f======} KEINE 4382-BEFEKLE '!/
* ?ERS382 DEFL FERATHZ + 1
+ ENDIF
5 e
EMCH
H
H
i
i CLIg 4592 CL]-BEFEHL
:
. JCLI  macad
* 1
. / IF M4S82  piiMLY IF 4342
+ QEFB AIEH
. i
* ELSE
* i JPRINTY #-——===} KEIME &582-BEFEHLE '/
. JERGSAZ DEFL  ERASEZ + 1
. ENDIF
; i
=gt ]
e p—
i £V - 8882 CLV-BEFEHL
' WY MacRO
. it
. 1F M4TAZ  pjOMLY IF 4502
' DEFE  9EAH
. ELSE
s i
. : JFRINTY Fememan Y HEIME $582-0EFEHLE @1/
. 7ER4%9Z DEFL  TERATEZ + |
. ENDIF
. i1
EMOM

Seite F=12



@anhang F

Serte F=id

4502 Mnemonics Fuer HACRD-B2 3.4

L B N I T O e

 F o EE R

* ®

L I R R R S U e S

AP 22 HandBuch

’ CMP: 4902 CMP=BEFEHL
P MACRD - PI,P2
3]
[ MASE2 1 j0NLY IF 4582
FCODE DEFL ACIH
OFERI  P1,iP23
"
ELSE
Bi
JPRINTH /==c--=} KEINE 4382-BEFEMLE * '/
TERSS02 DEFL  7ERATEZ + |
DIF
i
N
i
: i
i
p CPY: 4582 CPX-BEFEHL
i
JLPYX  MACRD PL, P2
i
iF M4282 DMLY IF 5982
FCODE  DEFL  GERH
OFER4L  PI1, <2
b ELSE
JPRINTH /====-==} KEINE 4382-BEFEWLE '/
+ FERATAZ DEFL  7ER4S®Z + 1
ENDIF
i
MM
H
; EFY:  45B2 CPY-BEFEHL
i
CPY MACRD Py, PR
il
1E HMATEZ  pOMLT IF 4582
PCODE DEFL ACEH
CPER4T P, (P2
(1] E
EL3E
i
SPRINTY #=====} HEIME $582-8EFEHLE 11/
JERS982 OEFL  7ER4382 & |
ENDiIF
"
EhbH



anhang F 4902 Mnemonics fuer MACRO-E8 3.4 AR 22 Handbuch

i -

; BEC: 4582 OEC-EFEHL
* :'D‘EE MACRD Py P2
* 11
. iF H&382 JiOMLY IF 4%@2
* WO0E  DEFL ACaH
+ DPER2 P1,.P2 X
' ELSE
+ £ 2
+ N ¥ KEIME 4932-8EFEHLE '/
A PERSEGZ DEFL  7ERGSEZ + 1
. ENDIF
+ F

EMDM

1

: reics

i

i DEX: 4982 DE(=8EFEML
' EX  MacRO
' % i HATEZ  §i0MLY IF 4302
4 DEFB  aCAM
O ELSE
. P -
. PRINTY fmmm===) KEINE §3972-BEFEWLE 1!/
* PERATAZ DEFL TER4SAZ & !
* ENDIF
¥ il

EMCM

i

; 9EY: 4902 DEY-BEFEWL
. LDEY mACAg
; ; 1% M4SIZ  33ONLY IF 4502
# DEFE AGEH
- i ELZE
x ]
. ' PRINTY === ¥ KEIME o%92=-BEFEHLE ''/
L TERGIAZ DEFL PERASAZ + |
. SOIF

i

Seite F=13



anhang F

Seite F-ld

4382 Mnemonics fuer HACAD-80 2.4 .:-P. 22 Handbuch

LA L R R R B R B CRE

LR A T Y

L I T e S

EOR: 4382 ECR-SEFEHL

.EOR HalR0  P1,P2
1§
IF M&SA2 g OMLY IF 4502
PCO0E  DEFL  @41H
OPER1 Pl ,cP2)
1
ELSE

PRINTY f======} KEINE 4332-8EFEHLE ''/
TERAJIAZ DEFL FER4ASEZ + 1
ENDEF

i

[HCy 4302 INC-BEFEHL
NG MacrRo Py ,p2

LF HA%AZ MUY [F 4382
PCODE  DEFL  QE4H

OPERZ  P1,P2,
] :

ELSE
WPRINTX /f=mmm—— } KEINE S302-8EFEMLE !!/
TER&TRZ DEFL FERSTAT » 1
. ENDIF
i1
EMDe

Inee 4382 [M<-SEFEHL

o IM HACRD
bt
IF HaTa2  pOMLY IF s982
DEFB BESH
i
ELZE
H
SFRINTY === ¥ KEINE 4582=BEFEHLE '/
TERASEZ DEFL TERGSEZ + |
ENDIF
§!
ENDH



éanhang F =382 Mnemonics fuer HACRO-EE 1.4 AP 22 Handbuch

= ma me

INY s 4882 INY=-BEFEKL
* « INY MACRD
. 11
. IF M3SA2 oMLY IF 4%82
. SEFE ACEH
- 1‘}‘
+ ELSE
* 11 *
+ JPRINTY f——====) KEIME 45832-GEFEHLE "'/
5 YER&IAZ DEFL TERSTR2 + 1
+ SHOIF
- i
EMDH
1
;= —
L]
3 4P 4282 JMP-BEFEHL
+ . JHP Mala0 PL
* I
+ IF M&IBZ  pOMLY [F 4382
* YRES DEFL a {1 INDIRERTER SPOUNG
+ il
. IRPE W PLY
4 Ha th ER CL7
- ?HES DEFL NOT &
. EMDIF
* E{ITH
* EMHDM
+ i3
. IF TRES
* DEFE 4CH { $ INDIREKTER SPRLMG
+ JCRER
+ DEPW P
* JACREF
. ELBE
+ DEFB 4CH 1 12BS0LUTER SPRUND
+ CREF
= DEFY Bl
* +KCREF
- ENDIF
+ 11
+ o1 5F
+ B
* PRINTX f=s=a——) KEINE 45B2=BEFEHLE ')/
* TERASB2 DEFL PER4SA2 & 1
* ENDIF
" ]
EMDH

Seite F=17



apnang F

Seite F-18

4582 Mnemonics Fuer MACRO-38 3.4

LA A R R SR R Y

LA L T I

e ow e ok b ow ok

af I3 Mancbuch

e JERL

4382 JSR-GEFEHL

SR HACRD P
IF H&382 FiRLY IF 4542
DEFE  20H
LCREF
0ERU PL
XCREF
g ELsE
BT 11T — b KEIME 4382-BEFEHLE '
YERA%H2 DEFL TER&TAZ + 1
ENDIF
i
ENDM
i
i
; LDa: 4382 LOv-SEFENL
LD HACRD P12
IF MESA2  ppOMLY [F 5983
JCODE  OEFL  BalM
OPERL  P1,{P2
i1
ELSE
LU | o P —  KEIME 4%82-BEFEHLE !/
TERASEZ DEFL  JER4542 + |
ENDIF
i
ENDM
1
I
i
; LB%: 4302 LOX-BEFEHL
WEX  MACRD Bi,P2
]
IF HE382 ppOMLY IF 4%a2
PCO00E  DEFL b .
BRERZE  P1, (P2} ,¥
il
ELSE
111
PRINTY fmmmman) KEINE 5992-8EFEHLE !/
TER4SA2 DEFL  7ER4%82 « |
NOIE
1y mm



anhang F 4302 Mawmonics fuer MACRO-24 3.4 AP 22 Handbuch

Lo 4302 LOY-8EFEHL

* Loy HalRD P1,P2
* H
+ 1F H4382 FiOMLY IF 5%92
+ O0E  DEFL TiadH
. QPERZ] RI1,4P2)»,%
¥ bR
+ ELSE
£ il
* PRINTE #=e====) HEINE 4%Q2=-HEFEHLE 10/
" TER4BAZ DEFL PER&SRZ + 1
. EMDIF
* bR ]
e
N -
i
¥ LSR1 4587 LER-BEFEHL
i
+ L8R MACRD P ,P2
. i
f [ 1F HeSA2  OMLY [F ama2
* FCODE DEFL LEEL]
* QPERZA 1 ,P2
* i
* ELSE
* Wi
. PRINTY f=mmaachy HEIME 4S82-8EFEHLE %7
. PER&38Z DEFL TERGTOZ » |
* ENDIF
¥ i
EMDM
1
| m————
H
] NP 4887 NOF-BEFEHL
i
. HOP MaCRO
i e
¥ IF Ma582 11 NLY IF 45832
& BEFS AEAH
i i
. EL3E
+ ]
i PRINTY Smmm=es) WEINE 4S02=BEFEHLE '~
\ FERLTAZ DEFL PER4SEZ = 1
t ENDIF
* ii
EMDM

Srite F=1¥%



Anhang F G502 Mnemonics fuer HACRD-88 3.4 AF 22 Wandbuch

1
! =2l
; ARA: 452 ORA=BEFEML
' .0fA  mACRO  P1,P2
. 1
. te H4TEZ  j3OMLY IF 4542
. PCODE  OEFL  ABIH
+ DPER1  PI,{FI}
. i
F ELSE
. i
3 PRINTY fmmmmnm 3 KEINE 45A2-SEFEWLE '/
+ JER4TET DEFL  JER4SA2 4
' ENDLE
* H
ENDM
v
' PHAT 4582 PHI-BEFEHL
+ PMA  MACRD
® Y
+ 1F M4502 P3NLY IF 4582
» DEFE @484
+ i .
+ ELSE
. i
. PRINTH /———===} KEINE $382-BEFEHLE !/
. JER4S0Z DEFL  7PERS5EZ + 1
¥ EMDIF
- HH -
ENOH
;
y . R
1
i PHF: 4982 SHP-GEFEHL
]
' LPHP MacRD
3y Gi
+ ' 1F MAZ82  3jOMLY 1F 4502
& DEFE &
. i3
. ELSE
+ b
. PRINTY fmmmcns » HEIME $582-BEPEHLE 't/
. PERSNEZ DEFL  TER4Z8Z + 1
s EYT
. )
ENDH

Seite F=29



anhang F 4582 Mnemonics fuer MACRD=-82 3.4 &P 22 Handbueh

jmm—— -

PLA: 2582 PLA-SEFEHL

. FLa HALRD
* IF HES82  a0NLY IF 4582
+ LEFE A48H
* ]
+ £LSE
- 13
* PRINTY ¢ =mmmma } KEINE 4282=BEFEWLE !!/
+ TERGSAZ DEFL TERASH2 + 1
* ENDIF
* 1
EMDH
H
= =
4
H PP, 4502 PLP-BEFEHL
" VPLP MACAD
- FE
+ 1F Hs%R2  yOMLY [F 4982
. DEFE 28H
. i
+ ELSE
* i
. PRINTE == HEINE 4582-BEFEHLE '/
: - TERSSHZ DEFL TEASSAT + |
+ EMDIF
. ]
=10
i = -
H
: ROL: 4902 AOL-IEFEHL
]
- JROL MalR0  PL,P2
+ H
t IF MASAZ  jOMLY IF 4582
. MCODE  DEFL B2
+ APERZA  P1,P2
. - ELSE
B i3
* LPRINTA A= ¥ MEINE 45@2-BEFEMLE 11/
+ SERSS0Z DEFL FERGTAZ + L
+ ENDIF
e EHOM ENDIF
* BE
ENOH

Feite F=21



Anmang F

Seite F-22

4582 Hnemonics fuer MACRO-2@ 3.4

L R B R R R S A+ E

L T T TR e

AR 22 Handbuch

ROR: 4902 ROR-GEFEHL
ROR  MACAO  PL,P2
iy
1F H4582 1LY IF 4382
JCU0E  DEFL  @édM
0FER2A P1,P2
il
ELSE
i1
PRINTY /-————=} KEINE 4902-8EFEHLE '/
TERLSA2 DEFL PER452Z + 1
T
EMDM
:
;
; AT1: 4582 RTI-SEFEHL
RTI maceo
fl
IF M4SAZ  {iOMLY IF 4Na2
BEFR 48H
i ELSE
i
. LPRINTY ¢ b HEINE 4S@2-DEFEHLE 1/
JER4SP2 DEFL  TER&TNZ + |
EHDIF
1
ENIH
| .
'
; ATS: 4982 ETS-sEEEmL
;
ATS  HACRO
11
IF MG 2 T3NLY IF 4582
OEFE  &BH
b
ELZE
i
PRINTX ======} KEINE 458Z=HEFEMLE 11/
FERST02 DEFL  TERASBZ + |
ENDIF
EMDM

mmue =



Anhang F ASAZ Mmamanics fuer MACROD=38 3.4 aP 22 Handbuch

Ir I‘.
: IPCT 4502 SEC-BEFEML s
. \S8C  MACRD PL,PZ
1 ii
. IF HaS@2  jjONLY TF 4582
. JCODE  DEFL  BEIM
. QPERT P ,4PT)
. T
' ELSE
* b
* JPRINTY, A=mw===) KEINE 4382-BEFEHLE !!/
- ¥ER&382 DEFL IERSTOT ¢ L
. ENDIF
4+ HH
EMDM
;
; e i e S e
i
; SEC: 4582 SEC-GEFEML
i
" .SEC  HaCRO
; =
+ s 1F M&BAZ  pjOMLY IF 5302
+ DEFE  @38H
+ i
+ ELSE
. T
* : PRINTYE #===——-1 HEINE 4592-BEFEHLE '!/
. JER4S82 DEFL  TERETEZ + I
. EMDIF
. i
ENCH
;
i SED:  4%A2 SED-3EFEHL
1
+ ~ LSED  MACRD
* 1
’ IF HETAZ  jOMLY IF 4582
5 DEFE  8FBH
+ i1
s ELSE
7 o
i o PRINTY #=m=m-=3 KEINE 4582-BEFEHLE '1/
+ JER4SAZ DEFL  7ER4TAZ + 1
1 ENDLF
- '::
ERIEM

Beate F-23



fanhang F

Seite F-24

4%32 Hnemonics fuer MACRO-8& 3.4

ap 22 Handbueh

" g1 4302 SEI1-BEFEML
' LSE1 MACRD
* H
. I M&SBZ |, ONLY TF 4582
+ DEFE v
. it
+ ELSE
* is
N (PRINTX #=————? KEINE 4802-BEFEHLE 11/
+ JERSTOZ DEFL  7ERETAZ + 1
+ EMDIF
i
H
H ETé: 4582 STA-SEFEHL
H
* ST MaChD Bt P2
* HH
* IF H4582 s MUY [F 4582
* TCODE DEFL A81H
+ [FRIF {0 P
. OFERL  PL, P2}
* 1
+ ELEE =
. IF2
* LPRINTY f======) [MMEDIATE MIULAESSIGS
= TERASEZ DEFL TERASEZ + |
- EHDIF
& EMDIF
* H
W ELSE
* i
- JARINTE A rmm——— ¥ KEIME 4%82-8EFEHLE "'/
+  CR4SeZ DEFL  7EREIRL + |
i oiF
i



annang F

4382 Mnemonics fuer MACRO=-22 3.4

L R O R

@

& & @ = B o s+

R L R

aP 32 Handbuch

' STX: 4502 STX-BEFEHL ;
1
ETX  MACRD By ,P2
Pl

IF HE58Z LY [F 4582
ACO0E DEFL AR&H

aPERZ  Pi,P2,Y
PE

ELSE
i

BRINTY fmmmm==} KEINE 4SO2-BEFEHLE 1/
TER&SAZ DEFL JERSS82 + 1

BND1F
PE

e
PG,
l| ETY s 4582 STY=BEFEHL
H
LSTY  MacRO P12
2 IF HaS02  piobLY IF 4542
FCODE DEFL ARdH

OPER3  P1,P2.%
]

ELsE
it

i PRINTY femmmem) WEIME 4S82-8EFEHLE '/

TER4EAZ DEFL PERS582 = 1

2i0iF
[N}
i
1 Tap: 4302 TAX-BEFEHL
TaN  macRo
i

IF MaSaz 110HLY IF 4583

JEFZ vk
gk ELSE
a1 (PRINTX /====—=) KEINE 482-8EFENLE 11/
TERGIAE DEFL PER&SB2 « 1}

ENOIF
i

Beite F=13



anhang F 4582 Hnemonics fuer MACAD-88 3.4 AP 22 Handmuh

i TaY: 4382 TAY-BEFEHL
i
' TAY  HMacmo
p i
. g IF M&ZHZ  33OMLY 1F 4542
’ DEFE  @REH
¥ ii
. EL3E
+ T
+ R + MEINE 4%82-BEFEHLE !'/
. JER4S8Z DEFL  FER4TZ + 1
' ENDIF
+ i
EnDe
1 AL B
]
; TEM: 4992 TSH-BEFEHL L
1
" LTSX | MACRO
* i
+ " IF HMa%a2 almly IF 4%a2
* DEFE  #EaM
. i
+ ELZE
+ 1
& JPRINTE #———=—=} HEIME 4582-BEFEHLE !/
+ TERSSEZ DEFL  TERESEZ + 1
. ENDIF
* i1
END
n
! S
1
i THA: 6992 TXA-BEFEHL
3
- THA  MACRO
. i
s 1E MAZEZ  giOMLY IF s39%
. DEFE  @8aH
* LR
B ELE
- 1
i PRINTY Smmmmnn ) KEEME 4982-8LFCMLE |1/
* PER4S82 DEFL AERATRT + 1
* EMDLF
+ ii
DM

Seite F-24



snhang F

45AZ Mnemonics fuer MACRD=80 3.4

o I R R R

L I S A S S

AF 22 Handbuch

Ta5: 4387 THS=-GEFEHL

TG MACRD
it 1F MAZE2  iONLY IF 4582
DEFR R
ii
ELSE
]
SPRINTX fmmmmmm) KEINE 4%02-BEFEHLE *!/
PERSS8Z DEFL IERSTA2 + 1
ENDIF
EMDHM
i TrAL 4582 TTA-GEFEH,
i
TV MACRD
il
IF Mi%5a2 110HLY IF 5992
OEFE asgH
i1
ELSE
= LPRINTX /=-=-=c} KEINE 4582-BEFEHLE ' 1/
TER&TEZ DEFL ER&SRZ = 1
ENDIF
i D
;
SUBTTL
.CREF
LIST

Seite F=i7



anhang F 4502 Hnemonics fuer MACAD-24 3.4 Af 21 Handbuch

Macross
4582 .ADC SALLAB e aAEL LBCC .BES «BEQ
01T Bl +BHE «BPL <BRK BT - .CLE
LU0 LCLE SELY JCHP .CFX =i <DEC JOE
DEY  .EQR <INC « AN < INY P -JER JLOA
LD LDV L3R M0s3a 0P MORME  LORA S
PHP  JPLA «FLP SR <ROR AT -RTS JSBC
JSEC JSED +SE] BT STH STY + T TR

T «THA STHE TR TERA GPERL  OQPERZ  OFERZA
OPEAZT OPERI | OPER4]  ZERDAB

Syabals
TERsTA aaea

Ha Fatal srroris)

AAFARERART ARSI R A R R AR ISR RSN NA GRS
igpiel fuer L8l n #% Hakro=

Der &P 22 BI0S Tastatur und 48 Zeichen Ausgabe Treiber.

Der AP 22 48 2eichen Ein=sAusgabe Tretber 4oi1l als Beispiel fuer die Yerwsndung

des Hakra=-Pakets diemen, or stellt aber nur einen Teily des B10S dar und  ist
allein nicht Tauffaehig ...

Jeite F-318



Anhamg F

Feidpie]l fuer Anmenduhg des 4382 Makro Pakets AP 22 Handbuch

AP4RTD - APPLE 49 ZEICHEM SIN-AUSGABE  MACRO-80 3.4 A1-fec-a8 PABE 1

aegn’

4828
L1
4822
aaz23
4824
2823
628
anze
832
a8FD
ARFE

caea
caLe

(r]

TITLE  AP4BIQ - APPLE 48 ZEICHEN EIM/AUSEARE

CEEQ

LBl
e L e
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. CBPL moTEDY
:
i ZEICHEN BEREIT
i
+ LA 4,8FEH
+ JBNE RDY
H
w819’ HOTREY :
¥ JLDs l;'ﬂ
aga’ e
' JALLABS i2ERO PAGE AORESS. ABSC:
ALTEN
- <P LAST
+ -ENE CHANGE
B
' .CL!
. ATS
|
[THIE CHANGE ! ;
. 8TA  LAGT iLETITER = MEUER STATUS
; LSTA [OSELs7,Y {SELEHTIERE FFEB BEREIC)
* ETA TRSTST 1STATUS ABSPEICHERM
: LR lOSEL-ZRe+1,7 ;280 WIEDER STARTEN
‘ .cLl
* RT5
;
. HORMAL {2ERD PRGE ADRESS. ZULAS
SEM
;
B§IFT FF LAST: OEFB  OFFH |LETZTER TASTATUR STATUS

LERE LR LR L AR LAl A Rl iRl Rl Ll L
AaPdd N
| ZEICHEN WOM DER APPLE-TASTATUR SiNLESEM

EXIT i PARZH = IEICHEN

H
i
i
i
1
{
i
i
i
¥
1
Ll

anzar LEERILH
+ 81T KBO sJEICHEN BEREIT ?
. -BPL AP4RIN (HEIN =3
* LDa KBE sZEICHEN LESEM
. SBIT KBDSTRE $STATUS LOEECHEM
* AHD W, 7FH 4S8 LOESCHEM
* JGTA PaRIH
* JATE

Feite F=31



Ankang F

o

ﬂuPdE'IB. = AFFLE 48 ZEICHEM EIN/AUSGABE

POSITICMIERLMG)

POSITIOMTERLMNEY
ag4R”
TAL

ARa7
LR

UNTERPROGRSHH)

~LHNTERPROGRAHH >

Seite F-32

Seispiel foer Anwendung des 4382 Makro Pakets AP 22 Hanobuch

L LA

- & b 4

4 & & BB B A A A ke

MACRO-28 3.4 Al-Dec-82 PaGE [

e e e e e e

APLAOUT

48 IEICHEM AUSBABE

ENTRY + X - FUNKTIONS-HR.
PAR3L - ZEICHEY (MEICHT BE] FUMKTION < ¢
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Beispiel fuer Anwendumg des 4382 Makro Pakets AP 323 Handbuch

AP4RE0 = APPLE 48 IEICHEM EIN/AUSGABE  MACRO=-30 3.4

Hacros:
55082 .abc
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-PHP -PLA
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..0308 FFFF
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Spur | Sekior ! Zisladresse | 18SCPMEd Adresss Gedentung
[ I | a : Vaged = SRAFF | ABEAH = AAFFH H “;;-'I;;-l-..:;::------
_-'!I H 1 H _ﬂﬂii = #13FF | 1888 = L1&FFH : “;;;;-ﬁﬂi Teil
L | z | 5aF08 - SAFFF | 789N - AFFFH i 80071 Lader
a1 1 H t1189 - #11FE | 1189H = 11FFH : Elﬁ-;;;;.-;::;“l
L B 4 : #8499 - ®RAFF | 1hEdH - 3a4FFH : HQW-FJ-'L:;;;““--
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a i i ?-_-_I;EH = 1 3FF " 1308H = | XFFH : Elk;‘;-;;;;‘-;:l-'l“--
a i 2 I;E;; = BACFE ---;E;;;-:-;E;FH BIOS 4582 Teil
L ¥ _-. 51488 - 3L4FF ! -_: I.;B‘!;H i '.+FF.'-| "“'- BINS 4382 Teil
19 H i saced - #R0FE | ADEAH = ABFFY H E:Gﬁ-:#;’;a.'::;"l
1 11 1 s - MIE | een - 15FFN Bios 6302 Teil
i -l 12 ! 1RERR = BREFF | AERAH = AEFFH : ains ¢;-;-;:T1—“'
a (] ! fléa8 = l-'u:;-: ----- l4BBH = !&FFH ! ;;;;-;;;;-::TT---
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Spier ! Gektar ! Zitludresss : [BSCPMES Adredds ! Sedeutung
Lo B b 188 - $18FF 1 |B8@H - 18FFH i BI0B &3B2 Teil
bt 1 1 E498M - E4FFR 1 2000H - 20FFH § CCP 4+ R4BEH
(] 2 ! #1788 = BL9FF ! L90EH - ;;;';H 1 BI05 4502 Tel!
I ¢ 3 I ESA6W = ESFFH ! 2188H - ZIFFH { coP  + amaeM
I 8. 4} 1488 = $1APF | LABAH = LAFFH I BI0S §902.Tell
I 1 8 1  EG98H - E6FFW 1 2280H - 22FFH L CoP s adaen
I t & t  @888H - BAFFH ! 188AH - IBFFH ! BIDS 582 Teil
L ¢ 7 | E708M - EPFFW 1 z3mem - 23FFH { CCP + OFEEH
t 1 B ! EGRWH - EOFFH !  1COGH - LCFFH t{  CCP + BBBEH
I ¢ |  EBRGH - ERFFH !  2488H - 24FFH & G0t - eawe
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2 2 EDORK - EDFFM :  19A9H - 29F “ihos . aeaam
] 3 SSadn - FERFM - 31904 - 31FFH {00 + G0RGM
SEOOH - EEFFH ©  2R00W - 20FFW 8005 < d600H

FEBON - FAFEM | 3200M - 32FFH 1 B10S - deden

ZFa8H - EF:F;'-: IEBEHE = 20FFH i H EROS » aFGdH

- F7EFH | IIBAH - IIFFH [ DI0S + B10dH
""""""" SFAFRH 1 ZCWWM - 2PN 1 9008 + §aseN

= FAFFH ;--- 489K - I4FFH ] B10E + A26QH

- FLEFH | 004K - 2DFFH . 2008 + 3easm

S FeFRW 1 amaam - 25FFH R A8aH

= F2FFH | ZE34M - 2EFFH 2005 + sageH

g 12 FADRM - FAFFH ! 14384 - J4FFH ! BIOS = 202K

2 14t F3ROM - FIFFH :  2F9GH - 2FFFH ! BDOS s BEGAN

15 FEaaM --;;fFH t I7aEM = F7FEEH H BI0S = aSagH
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